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Nagyléptékii 6koszisztéma szolgaltatas-térképezés a Hirmashatar-
hegyen az NRMH alkalmazasaval

Baké Gabor?, Molnar Zsolr?, Fruzsina Stefan®, Fehér Luca?, Takacs
Noémi2, Kiss Noémi?, Demény Krisztina®, Kaplar Luca®, Hal4szi Réka3

nterspect Kift.

2Budapest Fépolgdrmesteri Hivatal Varosigazgatésag Féosztaly
30budai Egyetem, Rejté Sandor Konnyiiipari és Kornyezetmérnok Kar;
Kornyezetmérndki Intézet

E-mail: bakogarbor@interspect.hu

2019 majusaban az Interreg Duna Transznational Program keretében
megvaldosuld (DTP2-018-2.2) Urbfordan cimii projektben is teszteltiik az
Interspect Kft. 2008 — 2018 iddszakban kidolgozoltt NRMH
(Nagyfelbontasu Repiilgépes Monitoring Halozat - Ultra high spatial
resolution aerial survey for the monitoring of ecosystem services)
modszertanat.

A modszer arra ¢épiil, hogy a vizsgalt teriiletekrdl elészor 0,5 cm — 5 cm
terepi  felbontasi ortofotot ¢és legalabb 20 cm  részletességii
haromdimenzids térmodell (DFM ¢és DTM pontfelhd mash és
vektorgrafikus izovonalas szintvonal térkép) eredményezd repiilégépes
légi felmérést végziink (Bakod 2019). Az igy nyert téradatokat részletes
terepbejarassal kiegészitett laboratoriumi elemzésnek vetjiik ala, amely a
korabbi élohely térképezési, vegetacido térképezési, felszinboritas
térképezési és teriilethasznalat, valamint Okoszisztéma szolgaltatds és
degradacio térképezési gyakorlatnal egzaktabb, objektiv eredményt
szolgaltat.

Bevezetés

A mintateriilet a Harmashatar-hegy teljes teriilete volt, amely a févaros
stirlin lakott teriiletei altal kozrefogott, természeti értékekben gazdag, de
kiranduldk altal stirlin latogatott, igy antropogén hatasoknak erdsen kitett,
nagykiterjedésii erdokkel boritott teriilet. Invazidos novényfajok, taposas,
szemetel€s és szamos anomalia terheli.



INTERSPECT

1. abra A mintateriilet 2019 6szén (Burai Csaba felvétele)

A modszer elvét az Interspect Kft. munkatarsai dolgoztak ki 2018-ig
bezaroélag, amelynek 1ényege, hogy a felsé lombkoronaszinti ortogonalis
lombkorona kontarok, illetve gyepek esetén a foltdinamikai hatarvonalak
mentén szegmentaljuk a munkateriiletet, teljes teriiletfedésti, atfedés és
hézagmentes folttérképpé. A térképen minden szabad térallasu fas szara
egyed, illetve minden homogén facsoport kiilon foltban képzddik le. A
kiilonbdz6  szempontrendszerek  szerint  felvett  tulajdonsagok
(szolgaltatasok, sériilések, talajviszonyok, él6hely tipusok, dominans
fajok, kisérofajok/védett, invazids, holtfa allomany, terméréteg
vastagsaga ¢és még szamos attributum) ezeknek a foltoknak a megfeleld
attributum oszlopaiban keriilnek felvételre, ezért a térkép minden
szempontbol konzisztens, statisztikailag jol értékelhetdé marad és sokkal
részletesebb a hagyomanyos erdészeti, 6kologiai szemléletli vegetacio és
¢él6hely térképeknél. Tovabbi elény, hogy az ilyen adatstruktaraban jol
tudnak olvasni a mesterséges intelligenciara alapozott algoritmusok, igy
big data elemzésre is kivaloan alkalmasak.



2. Abra a felszinboritas vektorgrafikus fedvénye a téli
aszpektusban késziilt nagyfelbontasi ortofoto-mozaikon
(Bako6-Molnar)

3. abra Az ortofoto teljes részletessége az Gszi aszpektusu légi
felmérésbol



A modszer korabban nem volt elérhetd, mert azokat a rajzolatokat és
jeleket, amelyeket a térképezés alapul az 5 cm terepi felbontasunal kisebb
részletességli tavérzékelési anyagok nem képesek feloldani, illetve
terepen allva képtelenség ilyen pontos boritasbecslést végezni.
A tudomanyos céll és a joghatast térképek esetében a szubjektiv hatasok
csokkentése alapvetd fontossagu, és a kovetkezokkel érhetd el:

- Az alapadatok terepi felbontasanak novelésével

- Az alapadatok geometriai pontossaganak novelésével

- A kiértékelési modszerek szabvanyositasaval

- Megfelel6 validalasi rendszer kialakitasaval
Moédszeriink egyik jellegzetessége, hogy az ortogonalis vetitéssel
leképz6dé lombkorona kontirok ¢és egyéb diszkrét természetes
hatarvonalak (pl. vizfolyasok, sziklak, gyepfoltok fajosszetétel menti
valtozasa) képezik a fizikai folthatarokat. Minden mas tulajdonsag
térképei ezeknek a foltoknak a besorolasabol allnak el6. Az adott
¢léhelyet képezd fajok lombkorondibol és erdd 1ékeibdl tevodik Gssze az
¢él6hely folt, a szomszédos geometridk (poligonok) megfeleld attriblitum
oszlop egyezése esetén. Mivel a természetesség foka, vagy példaul a
talajtipus, koreloszlas foltonként eltéréen is adodhat, ezek a tulajdonsagok
mas halmazat fogjak Ossze a poligonoknak, igy az adott attributum
oszlopokon mulik a térkép szinezése. Sokkal 1ényegesebb eldny azonban,
hogy a szabalytalan formdakat is megengedd foltmorfologia ellenére
minden elemzési szempont egységei tokéletes fedésben vannak
egymassal. Szintén nagyon fontos szempont, hogy a folthatarok
megrajzolasa nem kisléptékli felvételen, tobb szempontot egyszerre
mérlegelve, nagy szabadsagot megenged6 szabadkézi rajzzal megy végbe,
hanem a részletes (faji szintil) vegetacido térkép kontirjain. A szabad
térallasi maganyos faegyedek, illetve a mas fafajokkal korilvett
lombkoronak egyesével szerepelnek a térképen, mig a homogén
Osszetételli facsoportok egy-egy poligont alkotnak. Nem elkiilonithetd
felsé lombkoronaszinti fajok esetén a vegyes facsoport is abrazolhato, de
példaul 6z6nndvények, vagy védett, ritka fajok esetében a egyedenként
torténd azonositas és lokalizalas célszert.
A fotogrammetriai labormunkat tehat a teljes teriiletfedésii, hézag és
atfedés mentes vektorgrafikus foltlehatarolas (vizudlis interpretacio)
koveti, majd az igy létrejott folttérkép poligonjait a terepbejaras soran
toltjiik fel adatokkal.
A légifelvételen lehatarolt foltokba a terepen bele kell menni, nem elég a
folt szélér6l meghatdrozni annak novényzetét. A mobil eszk6zon a
halad4dsi nyomvonalat rogziteni kell, mert azt atnézve észlelhetd,
amennyiben egy foltot nem vizsgaltunk a terepen kell6 részletességgel.
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Eredmények

Az attributum tablak komplex olvasasa révén szamos céltérkép
készithetd. Amennyiben ismerjiilk az adott szolgaltatast befolyasolo
tényezoket, ugy a térinformatikai adatbazis kornyezeti adottsagokra
vonatkozd paramétereit kiolvastatva a kovetkez6 Okoszisztéma

fokategoridkra érhetd el a tajak feliileteit rangsorold térbeli informacio:
[ Téapanyag-ciklus

[ Elsédleges produkcio

[ Talajképz6dés

" Eléhelyek biztositsa

[l Természeti viz tisztitd képesség

Elelmiszerek, alapanyagok
Genetikai forrasok

Ivoviz

Asvanyok

Gyogyaszati lehetoségek
Energia

Kulturalis értékek

[ | O

OO

[1 Szén megkotés

| Eghajlat-szabalyozas

[] Ragadozok populacio szabalyzo hatasa

[1 Hulladék lebontas és szennyezések pufferelése
[l Viz és a levego tisztitasa

[1 Kartevok és betegségek elleni kiizdelem

A felsorolas természetesen nem teljes korli. A vizsgalati szempontok
kozil jelen tanulmanyban csak néhanyat szemléltetink. Az 4. dbra a
degradacioval (taposas, tijsebek, hulladékterhelés, szocialis problémak,
hajléktalan tanyak, szennyezések és zajterhelés) érintett felszineket
jeleniti meg a bal oldali lekérdezési térképen, valamint a természetkozeli
allapotot értékeli a jobb oldali térképen.
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Okologial szempontbol degradsi feiszinek

B Acivopogen erieten

Lombos. prvarbart Suhonos vegetdcid

Koparok, lomseodos felszin

B esenoges tunowon

I Mestorsages copertumon

ooy € BUDAPEST

4. abra A mintateriilet degradalt, illetve természetkozeli
teriileteinek értékelése
5.
A 5. adbran néhany vizsgalt gombafaj szamara potencialisan megfeleld
¢l6hely osztalyozasat lathatjuk.

6. abra Néhany vizsgalt gombafaj szamara potencialisan
megfelelé teriilet geoinformatikai levalogatiasa: nyari
varganya (Boletus reticulatus); izletes
kucsmagomba (Morchella esculenta);
fenyépereszke (Tricholoma terreum)

A modszert jelenleg huszonét teriileten alkalmazzuk Magyarorszagon (6.
abra) és a vizsgalatok befejeztével az igy kialakuld monitoring halézat
kiterjesztését javasoljuk, mert 800 1 km? helyszinnel mintazni lehetne
hazank jellegzetes tajrészleteit.
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2l o
7. abra A monitoring halézat 2018-6ta vizsgalt mintateriiletei

Koszonetnyilvanitas:

Az Interspect Kft. a monitoring halézat bévitéséhez Budapest Févaros
Onkorményzatatol, valamint a FOKERT Nonprofit Zrt. partnerként, az
Interreg Duna Transznacionalis Program keretében az Eurdpai Regionalis
Fejlesztési Alap tamogatasaval, valamint az Eurdpai Uni6 és a Magyar
Allam tarsfinanszirozasaval megvalosulo, DTP2-018.2.2 azonositoszamu,
URBforDAN cimii projekten keresztiil kapott tamogatast, melynek célja a
varosi erd6k hosszutavi és fenntarthaté kezelése. A 30 honapos projekt
2018. jiniusaban kezd6dott, a partnerségben 7 Duna-menti varoson kiviil
3 kovetd varos is részt vesz. Az URBforDAN keretében Budapest
Févaros a véarosi erdokre vonatkozd Fenntarthatd Kezelési Terv
elkészitésén kivill egy mintabeavatkozast is meg kivan valositani,
melynek fokuszteriilete a Hairmashatar-hegyen, azon beliil a Szépvolgyi ut
végén talalhato.

Az URBforDAN projektrél bovebb informacié a kovetkezé oldalon
érhetd el: http://www.interreg-danube.eu/approved-projects/urbfordan

AZ NRMH projektrél bévebb informaciok a kovetkezd oldalon érhetok
el: https://www.interspect.nu/NRMH.html
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Ipoly artér élohely térképezése és osszehasonlitasa miiholdképekkel

Jardi Ildiko!, Fiirész Attila?, Papay Gergely?, S.-Falusi Eszter?, Siili
Agnes®, Szalkay Csilla*, Péter Norbert?, Penksza Kéroly*
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Kornyezetvédelmi Intézet

‘ELTE-PPK, Pszicholégia Doktori Iskola

E-mail: ildiko.jardi@gmail.com

Az Ipoly teriilete rendkiviil mozaikos szerkezetlii mely a globalis
kornyezeti valtozas hatasara, linearis volta miatt jelentdsen Kitett a
kiilonbozé invazids fajokkal szemben. Jelen kutatds Dejtar teriiletén
talalhato arterek ANER él6hely besorolasa alapjani éléhelytérképet veti
Ossze mitholdfelvételekkel.

A Sentinel Il. 2016-ban fell6tt mithold képei ingyenes hozzaférésiiek,
mely spektralis felbontasa 12 csatorna. Allgoritmus alapjan kiszamolhato
a normalizalt vegetacidés index (NDVI), mely a kozeli infravords és
lathaté vords tartomanyok kiilonbségének és Osszegének hanyadosabol
all, ez az értékszam adja meg adott terlilet vegetacios aktivitasat. Az
adatok térképi feldolgozasahoz a QGIS ingyenes hozzaférésli programot
hasznaltuk. A terepi mintavételhez QField applikacidos programot
hasznaltuk. A 2016-os ortofotok szolgaltak a térkép alapjaul, majd
GPS/GPX koordinatak alapjan hataroltuk koriil az él6helyfoltokat,
melyeket ANER modszertan alapjan kategorizaltunk.

A Kklasszifikaciot egy SEMI-Automatic  Classification  program
segitségével hoztuk létre. Minden él6helykategoriabol random 20 pont
alapjan kertiltek ki a szamositott NDVI értékek, melyekhez a statisztikai
kiértékelést ANOVA-val végeztiik. Az eredmények alapjan lathato, hogy
szignifikansan elkiiloniilnek az egyes ¢él6hely csoportok, de még tovabbi
vizsgalat sziikséges, hogy bizonyos csoportok is elhatarolhatdak legyenek
egymastol.

A kutatast a 20430-3/2018/FEKUTSTRAT projekt és az OTKA K-
125423 palyazat tamogatta.
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Comparison of habitat mapping of Ipoly Valley with Sentinel 1I.
satellite images

Idiko6 Jardi ', Attila Fiirész , Gergely Papay *, Eszter S.-Falusi 2,
Agnes Siili 3, Csilla Szalkay*, Norbert Péter !, Karoly Penksza *

1Szent Istvan University, Doctoral School of Environmental
Sciences'?Szent Istvan University, Department of Botany and
Ecophysiology, Department of Botany

SSocial Research Fellow, University of Szeged, Faculty of Agriculture,
Institute of Animal Science and Wildlife Management

4E6tvés Lorand University. Faculty of Education and Phychology,
Doctoral School of Psychology

E-mail: ildiko.jardi@gmail.com

The Ipoly valley is extremely mosaic-like, exposed to invasive species
due to the global environmental change caused by its linear nature. The
present study compares the habitat map based on the classification of the
floodplains in the Dejtar area with the satellite imagery.

The Sentinel 1l. satellite imagery launched in 2016 and is freely
accessible with a 12-channel spectral resolution. The Normalized
Vegetation Index (NDVI) is calculated based on the algorhythm, which
gives the vegetation activity of a given area. We used QGIS free access
software to map data. QField application program was used for field
sampling. The orthophotos of 2016 served as the basis for the map,
thanwe delimited habitat patches based on GPS / GPX coordinates and
categorized according to the ANER methodology.

The classification was made using a SEMI-Automatic Classification
program. For each habitat category randomized 20 points were used to
derive NDVI values for statistical evaluation by ANOVA. The results
show that there is a significant difference between individual habitat
groups, but further study is needed to distinguish certain groups.

The research was supported by the 20430-3/2018/FEKUTSTRAT project
and the OTKA K-125423 application.
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A voros roka (Vulpes vulpes L.) szerepe a kunhalmok vegetaciojanak
fenntartasaban

Goddé Laura®, Borza Sandor?, Lukacs Katalin®, Kiss Réka®, Bathori
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2 Hortobdgyi Nemzeti Park Igazgatésag, 4024 Debrecen, Sumen utca 2.

3 MTA-DE Lendiilet Vegetacié és Magbank Dinamikai Kutatécsoport,
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

E-mail: godolaura0306 @gmail.com

Az elmult évszazadok intenziv tdjatalakitd munkainak kdszonhetden a
korabban nagy kiterjedésti gyepek jelentds részét feltorték, rajtuk
mezbégazdasagi kulturak, vagy éppen telepiilések talalhatoak (Lisetskii et
al. 2014, 2016, Deak et al. 2016a,b, Deak 2018, 2019a). A gyepteriiletek
igy csak olyan kis kiterjedésti ,,fragmentumokban” maradhattak fenn,
amelyek valamilyen okbdl alkalmatlanok voltak a miivelésbe vonasra.
Ilyen teriiletek az utak mezsgyéi, a meredek oldalu lejték és a kurganok
(Deék et al. 2018, 2019b). A magyarorszagi természetkdzeli vegetaciot
hordozd halmokon elsdsorban 16szgyepek, ritkdbban szikes vagy homoki
gyepek taldlhatok (Penksza et al. 201la, b; Dedk et al. 2019¢c). A
gyepekben szamos esetben olyan védett, vagy regionalisan
veszélyeztetetté valt faj fordul el6, melyek korabban elterjedtek voltak, az
¢éléhelyek megsziinése miatt azonban napjainkra allomanyaik igen
megritkultak. Ilyen fajok példaul a taréjos buzafii (Agropyron cristatum),
a macskahere (Phlomis tuberosa) vagy a kunkorgd arvalanyhaj (Stipa
capillata) (Dedk et al. 2015).

¢l6 emldsok — elsGsorban a rokak és borzok — tevékenysége. Ezek az
allatok tevékenysége kozvetlen és kozvetett médon befolyassal van a
halmokon talalhato gyepi él6hely szerkezetére, valamint a mas novény és
allatfajok szamara sziikséges forrasok (mint példaul a tapanyag, fény,
csirazasra alkalmas helyszin) elérhetdségére (Jones 2012). A rokak és
borzok amellett, hogy modositjak a meglévé éléhelyeket, tijakat hoznak
létre és azok fenntartasarol is gondoskodnak (Jones 2012). A vords rokak
altalaban a talaj bolygatasan (kotorékok készitése) keresztiil befolyasoljak
antropogén és természetes él6helyen el6fordul. Tekintettel arra, hogy a
rokak varaikat el@szeretettel épitik olyan magaslatokon, ahonnan jo
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kilatas nyilik a kornyez6 nyilt teriiletekre, a halmok ideélis helyszint
nyujtanak szamukra (Uraguchi ¢és Takahashi 1998). A halmok
talajszerkezete miatt a rokak jaratai stabilak maradnak (Sudnik-
Wojcikowska et al. 2011, Godd et al. 2018). Amellett, hogy a rokak
asasukkal nyilt talajfelszineket hoznak létre, a talaj tapanyagtartalmat is
befolyasoljak. Uriilékiik és a teriiletiik kijeldlésére szolgalé vizeletiik altal
jelentés mennyiségii nitrogént juttatnak a kotorékok kdrnyezetében 1évo
talaj felsé rétegébe (Robertson et al. 2000). Ukran kutaték (Sudnik-
Wojcikowska és Moysienko 2008) arr6l szamoltak be, hogy a rokak
kotorék készitése egyes esetekben oly nagy mértéket olthet, hogy akar
meg is sziintetheti a halmokon egyébként jellemz6 mikroéléhelyeket, igy
jelentdsen homogenizalhatja a ndvényzetet.

Kutatasunkban 6t izolalt és 6t gyepekkel koriilvett olyan alfoldi halmot
mértiink fel, amelyen rokavarak voltak jelen (Godé et al. 2018). A kutatas
soran azt vizsgaltuk, hogy (1) van-e kiilonbség a rokavarak ¢s a kdrnyez6
érintetlen gyepek ndvényzeti boritottsagaban, a felhalmozodott avar
mennyiségében, valamint a talaj nedvesség- ¢és tapanyagtartalmaban.
Vizsgaltuk tovabba, hogy (2) az éléhelyek szerkezetét érintd valtozasok
hogyan befolyasoljak azt, hogy a kotorékokon gyom vagy szarazgyepi
fajok telepednek-e meg valamint hogy (3) a taji kérnyezet befolyasolja-e
a rokak altal kifejtett hatasokat?

A szantokkal koriilvett izolalt halmokon talalhatdé rokavarakon a
visszagyepesedés elkezd6dott, de a ndvényzet boritasa kisebb volt, mint a
halmokon talalhato érintetlen gyepekben. Ez a kiilonbség nem volt
megfigyelhetd a gyepekkel koriilvett halmokon. Ennek oka az, hogy mig
az izolalt halmokon nem volt jelen semmilyen kezelés (legeltetés vagy
kaszalas), a gyepekkel koriilvett halmokat legeltették. A legeltetett
halmokon a legel6 allatok a biomassza egyenletes eltavolitisa révén
kiegyenlitették a novényzet boritasaban jelentkezd  esetleges
kiilonbségeket (Godd et al. 2018). A gyepekkel koriilvett halmokon
talalhatd rokavarakon a novényzet regeneracioja gyorsabb volt mint az
izolalt halmokon, mivel a legeld allatok sz6rikén és hullatékukkal
szamos faj magjat juttattdk el a rokavarakon talalhatdé nyilt
talajfelszinekre (Poschlod és Wallis De Vries 2002). A kodzelmultban
bekovetkezett talajbolygatasnak és az alacsony ndvényzeti boritasnak
koszonhetéen a rokavarakon a felhalmozodott avar mennyisége is
jelentdsen kisebb volt, mint a kérnyezd gyepekben.

Az izolalt halmok talaja szarazabb volt, mint a gyepekkel koriilvett
halmoké. Hasonl6 jelenséget tapasztaltak mas kutatdk is, a szant6foldek
kozé ékelt gyepek esetében (Lindborg et al. 2014). A jelenségre a
magyardazat a szant6foldek talajanak szerkezetében keresendd, a
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szanto6foldi talajszerkezetnek koszonhetdéen a csapadékviz gyorsan a
mélyebb rétegekbe szivarog a talaj felsobb rétegeibdl (Schwartz et al.
2003). A rokavarak kornyezetében szdmos nagy tapanyagtartalmt
talajokra jellemz6 gyomfajt talaltunk, mint példaul a sz6rds disznoparéjt
(Amaranthus retroflexus), kozonséges bojtorjant (Artium lappa), Gtszéli
bogancsot (Carduus acanthoides), bolondité beléndeket (Hyoscyamus
niger) és szamarbogancsot (Onopordum acanthium). A talaj
megndvekedett tapanyagtartalma egyrészt a rokak mindennapos
tevékenységének koszonhetd (taplalékot a var kozelébe hordjak), a
territorialis jeloléseknek (vizelet), valamint annak is, hogy a kolykok
¢letiik els6 hat honapjaban szinte kizarolag a kotorék kdzvetlen kdzelében
élnek, igy hullatékuk is ide keriil (Robertson et al. 2000). A talaj
tapanyagtartalmanak novekedését okozhatja még az is, hogy a rokak altal
kiasott szerves anyagban gazdag talaj a felszinen levegdvel érintkezve
gyorsan lebomlik, és a keletkezett bomlasanyagok tovabb novelik a talaj
tapanyagtartalmat (Zhang et al. 2003).

A zavart talajfelszineken a szarazgyepi, sztyeppi fajokat gyakran
visszaszoritjak a gyomfajok, melyek a bolygatott, tapanyagban gazdag
foltokon jobban meg tudnak telepedni és erbteljesebben névekednek, mint
a bolygatatlan gyepekre jellemz6 fajok (Marvier et al. 2004, Valko et al.
2017). Mi is azt talaltuk, hogy a rokavarakon a kdrnyezé gyepekhez
képest sokkal kisebb szdmmal és boritassal voltak jelen a szarazgyepi
fajok. Ugyanakkor, érdekes modon egyes szarazgyepi fajok nagy
gyakorisaggal és boritassal voltak jelen a rokavarakon. Ezek a fajok
elsdsorban erdteljes, csomds novekedésii fiivek voltak, mint példaul a
taréjos buzafti (Agropyron cristatum), deres tarackbtiza (Elymus hispidus)
és a kunkorgd arvalanyhaj (Stipa capillata). A fiivek mellett tobb
16szgyepekre jellemz6 kétszikii faj, mint példaul a kozonséges sarlofii —
Falcaria vulgaris és az osztrak zsalya — Salvia austriaca is meg tudott
telepedni a kotorékokon.

A rokavarakon a talajbolygatas, az avar és a novényzeti boritas
csokkenése, valamint a megndvekedett talaj tapanyagtartalom egyarant
kedvezett a gyomfajok megtelepedésének (lasd Whitford és Kay 1999,
Foster és Gross 1998). A felnyilt foltokon a gyomfajok hatékony
megtelepedését segitette az is, hogy a talaj magbankban a gyomfajok
magvai nagy szamban vannak jelen €s amint a gyep megsériil, ezek a
fajok gyorsan csirazasnak indulnak (Whitford és Kay 1999). Csirazasukat
elésegiti a talaj magas tapanyag tartalma, valamint az, hogy a
rokavarakon kisebb az avar mennyisége. A felhalmozodott avar ugyanis
csokkenti a talaj felszinére lejutdé fény mennyiségét, ami szamos
fényigényes gyomfaj csirazasat gatolja. A siiri avartakard szamos esetben
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fizikai akadalyt jelenthet a gyomfajok csirandvényei szamara, igy
gatolhatja novekedésiiket (Dedk et al. 2011). A gyomfajok magvai nem
csak a legfelsébb talajrétegek magbankjabol szdrmazhatnak, egyes
esetekben kimutattak, hogy a rokak asasuk soran a mélyebb rétegekbdl is
csiraképes magokat hoznak fel a felszinre (Jalloq 1975). A rokavarakon
jelenlévé gyomvegetacid fajosszetételét a kornyezd tajban talalhatd
¢élohelyek jelentdsen befolyasoltak. A szantokkal koriilvett halmokon
elsésorban szantofoldi gyomfajok voltak jelen, mint példaul a pipacs
(Papaver rhoeas), a szulakkeser(ifii (Fallopia convolvulus) és a terresztris
nad (Phragmites australis). A gyepekkel koriilvett, legelt halmokon
elsdsorban a térség degradalt legeldire jellemzd legelés- és taposastiird
gyomok voltak jelen, mint a kézonséges tarackbuza (Elymus repens),
puha rozsnok (Bromus mollis), egérarpa (Hordeum murinum) és a
madarkesertifii (Polygonum aviculare).

Kutatasunk eredményei ramutattak arra, hogy a halmokon a vords roka
kotorékai jelentdsen atalakitjak a gyepi novényzetet a talajbolygatas, a
nyilt talajfelszin kialakitasa, a ndvényzeti boritas és avartakard
csokkentése valamint a tapanyagok feldusitasa révén. A rokakotorékok
jelenléte természetvédelmi szempontbdl alapvetéen hatranyos, mivel a
kotorékok elsésorban a gyomfajok megtelepedését segitik eld, azonban
egyes gyepi fajok is meg tudnak rajtuk telepedni.
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A kecske legeltetés hatasat vizsgaltuk at soran a vegetacidra két
helyszinen  telepiilés  melletti  (Kaposdada,  Kaposszerdahely)
gyepet (harom térszinre kiilonitve), Kaposszerdahelyen pedig 3 és 5 éve
felhagyott fiatal és iddsebb szantdt és nadast. A botanikai adatok
értékelése soran azokat a relativokologiai adatokat vettilk figyelembe,
amik a természetességi allapotra mutatnak. A kapott vegetacid adatokat
Borhidi-féle relativ ndvényokologiai mutatok koziil a NB (nitrogén igény
relativ értékszamai) és a WB (relativ talajviz-, ill. talajnedvesség indikator
szamai) alapjan értékeltiik. A fajok természetvédelmi értékkategoriak
(TVK) szerinti megoszlasat Simon, a szocialis magatartastipusok (SZMT)
szerint Borhidi alapjan végeztiik el. Ezen kiviil életforma spektrumokat is
elemeztink. Az  adatok  értékelésekor  klaszteranalizist  és
detrendaltkorreszpondencia elemzést (DCA) alkalmaztunk.

A mintateriiletek vegetacidja kozil a kaposszerdahelyi, kiilondsen
igénybe vett, karamhoz kdozeli teriiletnél kiiloniiltek el leginkabb. Itt a
vegetacid degradalt sok gyom- és zavarastlir$ fajjal. A kaposszerdahelyi
felvételek soran az 5 éve legeldként alkalmazott gyep vegetacidja

srer

sy

crer

kecskékkel torténd szakszerii (tervszeril) legeltetés. is alkalmasak voltak a
kecskék. Megallapithatd tehat, hogy a kecskékkel torténd szakszeri
(rovid idoszakonkénti terhelésnek kitett) legeltetés alkalmas, tobb évig
nem mivelt, szant6foldi- és gyepteriiletek természet kozeli
helyreallitasara

A teriiletek fajainak életforma spektrumai jo indikatorként jelentek meg.
Az intenziven igénybevett térszineken a tarackol6 és a tdlevélrozsas fajok
mennyisége jelentdsebb lett.
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Botanical investigations and evaluation of goat pastures
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The vegetation of two goat pastures was studied in Somogy County,
Hungary near Kaposdada (old grassland) and Kaposszerdahely (young
pastures on old-fields). Different traits were used to evaluate the
vegetation of these habitats: relative ecological indicator values,
naturalness and social behaviour types. The relative nitrogen demand
(NB) and the relative water demand (WB) of species were analysed from
the Borhidi relative ecological indicator values. The social behaviour
types were evaluated according to Borhidi as well. The naturalness of
pastures was estimated with nature conservation value categories (TVK)
based on Simon. The life form of species was evaluated as well. Cluster
analysis and detrended correspondence analysis were used for the
statistical interpretation of data.

The vegetation of the most intensively grazed parts of the old pasture near
Kaposszerdahely was separated. Here the vegetation was very degraded,
the number and abundance of weed and disturbance tolerant species was
high. The analyses of relative ecological indicator values and nature
conservation value categories gave the same result. The vegetation of the
pasture in Kaposszerdahely which has been used as a goat pasture since 5
years is quite close to natural grasslands, so grazing has helped the natural
regeneration of this old-field. Our results showed that goat grazing is a
proper management form for the old pasture as well.

The life form of species can be used as an indicator of grazing intensity.
The coverage of species with stolon or rosette has increased on the
intensively grazed areas.
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Jelentés a priigyi szentendrei rézsa (Rosa ciliato-petala BESSER)
allomanyrdl

Kerényi-Nagy Viktor

Magyar Mezégazdasagi Miuizeum és Konyvtar, Budapest, Vajdahunyadvar
E-mail: kenavil@gmail.com

A szentendrei rozsa (Rosa ciliato-petala BESSER, syn. térvényes védelem
alatt allo rozsafaj, eszmei értéke 10.000 Ft. A fajt TRAUTMANN Robert
épitész fedezte fel Szentendrén ANTOLLIK Arnold polgarmester villdjanak
épitése kozben a Pisméany-hegyen, aki vitt hajtist DEGEN Arpadnak, igy
az akkor késziil6 Magyar Floraban (JAVORKA 1924-25) keriilt lekozlésre
Rosa sancti-andreae DEGEN et TRAUTMANN ex JAVORKA néven.
Nevezéktani és rendszertani tisztazasa megtortént (KERENYI-NAGY 2011):
ez a faj azonos a Besser altal 1822-ben leirt Rosa ciliato-petala mirigyes
szirmu rozsaval.

Oshonossaga vitatott volt sokaig, korabban kultur-reliktumnak tekintették
(FACSAR 1988, 1990, 1993), az Gjabb kutatdsok (KERENYI-NAGY 2012)
igazoltak, hogy allomanya Szentendrén, a budapesti Sas-hegyen és Svab-
hegyen dshonosak, bar utobbi leldhelyrdl mara kipusztult.

FACSAR Géza hallgatdja, NAGY Zoltan Priigydn, a régi temetében is
megtalalta eme fajt, bar Rosa rubiginosa L. fajnak hatarozta meg (FACSAR
ex verbis, KERENYI-NAGY 2007) (1. abra).

2019. februar 17-én Priigyon, a régi temetoben Maros Jozsef és Semsey-
csalad sirjai mogott, orgona (Syringa vulgaris L.) tomegébdl kindve
megtalaltuk a szentendrei rozsa néhany sarjat (2. abra). Az allomany igen
rossz allapotban van, termést nem tud kotni, vélhetdleg mar alig viragzik.
A faj megmentése érdekében sziikséges volna az invaziv orgona
visszaszoritasa, eltavolitasa.

Egy sarj a godolléi Szent Istvan Egyetem Botanikus Kertjébe keriilt
attelepitésre ,,ex situ” génbanki megérzésbol, mely 2019. majus 26-an
gazdagon kiviragzott és termést kotott, igy a faj azonositdsa minden
kétséget kizardéan megtortént.

A kutatoutat lehetévé tette Rippel Ferenc, kiséré volt Marek Prus és
Friesenhahn Kornél.
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1. 4abra A Priigyon termé szentendrei rézsa sziromszélén is jol
lathatoak a fajra jellemz6 mirigyek (fénykép: Kerényi-Nagy
2019)

2. abra riigy, Maros Jozsef és Semsey-csalad sirjai mgﬁtt
orgona allomanyban tenyészik a szentendrei rozsa (fénykép:
Kerényi-Nagy 2019)

Irodalom
Facsar G. (1988): A szentendrei rozsa ¢és rokonai. Védett novények. —
Kertészet és Szblészet 37(23): 15.
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Elmosodé guminyook (Mennyiségi adatok az utfeliiletekrél a felszini
élovizekbe keriilé autogumi szemcsékkel kapcsolatban)

M¢észaros Nandor, Urban Baldzs Gyula, Kassai Csaba Maté

BMSZC Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvii Vegyipari, Kornyezetvédelmi és
Informatikai Szakgimndziuma
E-mail: urbanurban0302@gmail.com

A szarazfoldek felszini élévizeibe keriilé6 mikromilanyagok forrasai kozott
a szakirodalmi adatok jelentds, legalabb 20%-os részarannyal tiintetik fel
az autégumik kopasabol szarmazo részecskék mennyiségét.

A mikromiianyagokkal = kapcsolatos  mintavételi ~ megoldasok
tokéletesitése, a mintak laboratériumi feldolgozasa, a szemcsék
mennyiségi és mindségi meghatarozasahoz leginkabb megfeleld eljarasok
kidolgozasa mind-mind megannyi tudomanyos kérdést vet fel. Jelenleg
még nem alakultak ki a folyamat minden részletére kiterjedd protokollok.
A mikro - gumidarabokkal kapcsolatos munkankat harmas célkitiizéssel
végeztilk. Mddszertanunk részletes kidolgozasa utan megfigyeléseinket
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egy konkrét mintateriileten alkalmaztuk, legvégiil pedig probasziirék
alkalmazasaval az elharitas lehetdségét is vizsgaltuk.

Az tfeliiletekrél lemos6dd hordalék mintdzasat iiledékesapdéakkal
oldottuk meg, mig az aramld viz esetében a Wessling Hungary Kft. altal
kozzétett modszerekkel dolgoztunk, ahol nagymennyiségili helyszini
vizatforgatasra alkalmas szivattytval ¢és szlirGsorokkal tortént a
mintavételezés. A terepi vizsgalatokkal parhuzamosan laboratoriumi
koriilmények kozott vizsgaltuk a sziirés, illetve a sziirékrdl torténd
levalasztas hatékonysagat.

Az iledékmintakban 1évé frakcidokat tobblépcsds levalasztassal
kilonitettik el, a  gumiszemcséket sztereo-mikroszkép  alatt
morfolégiailag  azonositottuk. A  szemcsékben  atomabszorpcids
analitikaval a gumigyartashoz hasznalt fémek eléforduldsat vizsgaltuk.
Mintateriiletink megvalasztasaban az utfelilletekrdl vald vizelvezetés
atlathatosaga, a mintavételi pontok hozzaférhetdsége, a teljes feliilet
részegységekre valdé bonthatosaga és a felszini vizfolyas kozelsége
jatszott szerepet. Ezen szempontok alapjan valasztottuk Obudén a Pomazi
uti feliiljarot és annak kozvetlen kornyezetét, ahol a f6 utszakasz a
Dunaba tartd Aranyhegyi-patak folott ivel at. Itt az ttfeliiletekrdl
Osszegyijtott csapadékvizet tobb ponton kozvetleniil a patakba vezetik. A
forgalmi jellemzok alapjan kijelolt egyes részteriiletekr6l lefolyd
vizekbdl, a patak-, és csatornaiiledékekbdl vettiik mintainkat.

Harmadik iranyként a lemos6édd mikro - gumidarabok csapadékvizbdl
valo kisziirésével foglalkoztunk. A Barczy Kft. engedélyével az altaluk
kifejlesztett sziiroket teszteltilk laboratériumi és terepi koriilmények
kozott. Ezek olyan olajszelektiv anyaggal bélelt sziirék, amelyek
alapvetben vizateresztoek, igy hasznalatuk vizjogi engedélyhez nem
kotott.

Hosszitavra tervezett projektiinkben fontos alaperedményként tekintiink
vizsgalati helysziniinkre, a Budapest, IIl.Lker. Pomazi uti feliiljaréra,
illetve  annak  kornyezetére. A céljainkban  megfogalmazott
adatfelvételekre, az egyes részfolyamatok kovethet6ségére itt modell
értékii lehetdségek adodnak.

A terepi liledék-mintavételezések soran a PVC levezetékben ,,mini”
bukét, mas  csapadékviz
elnyelokben un. Barczy-féle
szir6t alkalmaztunk, ezek
mellett  patakiiledéket  is
gyujtottiink. Az aramld viz
mintazasahoz sziikséges
harom, illetve négy fokozatu,




150 pm alatti szlir6sorunkkal a tesztfazisig jutottunk, laboratériumi
vizsgalatok alapjan a gumiszemcséket 96%-os aranyban tudjuk a
szlirofeliiletekrdl levalasztani (1. dbra).

1. 4bra A vizsgalt gumiszemcsék
Jol  hasznalhatdo eljarast talaltunk a gumiszemcsék komplex
iledékmintakbol torténd szeparalasara. Vizes felusztatds, a dolomit
szemcsék HCI-ban torténd feloldasa, végiil FeCI3 —oldatban torténd
felusztatds, ¢és az egyes fazisok utani iiledéksziirések altal jutunk
kezelheté szemcsehalmazhoz, amely a gumiszemcséket tartalmazza.
Sztereo-mikroszkop alatt a néhany tizedmillimétert6l a két-harom mm-ig
terjed6 szemcséket jellemzd morfologidjuk, sziniik és rugalmassdguk
alapjan egyértelmiien azonositani tudtuk.
A feliiljarorol kozvetleniil lemos6dd gumiszemcesék darabszama a 0,1 mm
folotti frakcidoban természetesen jelentsen fiigg az utfeliileteket lemosé
csapadék mennyiségétél. Méréseink alapjan harom mm-nyi esé
nagysagrendileg 25db/1kg iiledék, mig 6t mm folyamatos csapadék 184
db/1kg tiledék értéket produkalt 1000 m2 utfeliiletrdl.
A felszin alatti csapadékviz elvezetokben részben kiiilepedd, részben
tovabb vandorld szilard szemcsék kozott természetesen ott talaljuk a
mikro-gumiszemcséket is. Vizsgalataink szerint a feliiljaroérol az
Aranyhegyi-patakba lemosott szilard anyag egyértelmii gumi utanpotlast
is jelent a patak, illetve az innen 2,5 km tavolsagban folyé Duna iiledéke
szamara. A bevezetésnél mért 26 iiledék kg-nyi darabszam 3db/1 kg
iilledék értékre csokken a Dunaig.
Az ledékekbdl szeparalt gumiszemesék anyaganak megerdsitd
igazoldsara miiszeres analitikai modszerrel cinktartalom vizsgalatba
kezdtiink, amely még tovabbi, koriiltekinté fejlesztést kivan.

Blurred tire tracks (Quantive data os microprticles from tire wear on
road surface washing into surface water)

Nandor Mészaros, Balazs Gyula Urban, Csaba Maté Kassai

BMSZC Petrik Lajos Bilingual Secondary School of Chemical,
Environmental and Informatics
E-mail: urbanurban0302@gmail.com

Referring to the sources of primary and secondary micro-plastics in the
surface waters of the mainland previous research data shows that a
significant proportion, at least 20% of the particles come from tire wear.
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The development of micro-plastics sampling equipment, the laboratory
processing of samples (e.g. separation of granules from other
components), the elaboration of the most appropriate methods for the
guantitative and qualitative determination of granules raises many
scientific questions. At present, protocols covering all aspects of the
process have not yet developed.

Our work on micro-rubber particles was done with a triple goal. After the
detailed elaboration of our methodology, our observations were applied
on a specific sample area, and finally, we also examined the possibility of
elimination by applying test filters.

The sampling of sediment washed away from road surface was carried out
by sediment trap, while in the case of streaming water we worked with
methods published by WESSLING Hungary Kft. which means that a
large number of pumps and filter lines suitable for on-site water rotation
were used. Parallel to field studies, we tested the effectiveness of filtration
and separation under laboratory conditions, as well as the distribution of
different fractions.

We chose our sampling area by the transparency of drainage from road
surfaces, the easy accessibility of sampling points, the ability to break
down the entire surface to sub-areas and the proximity of living surface
watercourses. Based on these considerations, we chose the overpass at
Pomézi Street and its immediate surroundings in Obuda, where the
highway stretches over the Aranyhegyi stream as it is on its way to the
Danube. Here, rainwater collected from road surfaces feeds directly to the
stream at several points. Samples were taken from the runoff waters,
stream and channel sediments from selected sub-areas based on traffic
characteristics such as traffic counting and driving dynamics data.

As a third direction, we dealt with the removal of the microbeads from the
rainwater. With the permission of Barczy Kft.,, we tested the filters
developed by them in laboratory and field conditions. These filters are
lined with oil-selective materials that are essentially water-permeable, so
their use is not subject to a license.

We expect that our research experiences and measurement data will open
up new, diverse research directions. So, later on, we would investigate the
path of microspheres of other compositions, supported by instrumental
analytics.
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Gyepesitett teriiletek fajgazdagsaganak novelése kolonizacids
ablakok segitségével

Kiss Réka!, Lukéacs Katalin!, Téth Agnes?, Godé Laura?, Kérmoczi
Zs6fia?, Toth Katalin®

! MTA-DE Lendiilet Vegeticié és Magbank Dinamikai Kutatécsoport,
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

2 Debreceni Egyetem, Okolégiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
E-mail: kissreka801@gmail.com

Az elmult évezredek soran az egyre intenzivebbé valo tajhasznalat miatt a
természetes gyepek kiterjedése és fajgazdagsdga Eurdpa-szerte csokkent
(Deak et al. 2016a). Az intenziv varosiasodas, a gyepek beszantasa, a
cserjésedés, a vizes éldhelyek lecsapolasa egyarant a gyepteriiletének
csokkenéséhez vezettek (Dedk et al. 2016b, Papay et al. 2019, Valko et al.
2016a). Fentiek miatt az eurdpai természetvédelem legfontosabb feladatai
koz¢é tartozik a gyepek fajgazdagsaganak védelme és helyreallitasa (Torok
et al. 2010).

A szant6f61di mivelésbdl kivont teriiletek gyepesitése megoldast nytjthat
a természetes ¢€l6helyek rekonstrukciojara (Torok et al. 2012, Valko et al.
2016a). Szamos aktiv gyepesitési modszert alkalmaznak a mez6gazdasagi
és a természetvédelmi gyakorlatban a gyepesedési folyamatok
el segitésére, ezek kozil a flimagkeverék vetése a legelterjedtebb
moddszer (Czobel et al. 2012, Torok et al. 2010). A flimagkeverékek
eléallitasa altalaban olcsd, és a sziikséges fajok magjai a legtobb
természetes gyepbdl nagy mennyiségben, a mezégazdasagban altalanosan
hasznalt géppark segitségével betakarithatoak (Deak és Kapocsi 2010). A
moédszer hatranya, hogy a természetes gyepekre jellemzd kiséré fajok
betelepiilése lassti folyamat, mert a vetett j6 kompetitor képességii fiivek
és az avarfelhalmozddas gatoljak a tobbi faj betelepiilését (Dedk et al.
2011, Kelemen et al. 2014).

A ,Gyepteriiletek rekonstrukcidja és mocsarak védelme Egyek-
Pusztakocson” cimii LIFE Nature projekt soran a Hortobagyi Nemzeti
Parkban, osszesen mintegy 760 hektarnyi egykori szantoteriilet
visszagyepesitése tortént meg 2005 és 2008 kozott (Torok et al. 2010). A
fimagkeverék vetésével mar a gyepesitést kovetd masodik évre sikeriilt a
gyomokat visszaszoritani, és egy zart gyepet sikeriilt kialakitani (Deak et
al. 2011, Torok et al. 2012). Bar a zart gyeptakar6 hatékonyan
visszaszoritotta a gyomokat, ugyanakkor a mikroéldhely-limitaci6é révén
gatolta a kisérd fajok betelepedését (Kelemen et al. 2014). A kiséréfajok

32


mailto:E-mail:%20kissreka801@gmail.com

betelepiilését emellett a propagulum-limitacié is gatolja, mivel az
intenziven hasznalt agrartajakban kevés az olyan magforrasként szolgalo
természetes gyep, ahonnan a kiséréfajok magjai a gyepesitett teriiletekre
beterjedhetnek.

Célunk a gyepesitett teriiletek fajgazdagsaganak novelése volt, egy, a
hazai természetvédelmi gyakorlatban eddig nem alkalmazott modszer — a
kolonizaciés ablakok létrehozasanak — tesztelésével. A kolonizacios
ablakok olyan Kis kiterjedésii foltok, ahol a ndvénytakar6t eltavolitjuk, és
talaj-elokészitést kovetden fajgazdag magkeverékeket vetiink (Valko et al.
2016b). A kovetkezd kérdésekre kerestiik a valaszt: Mely vetett fajok
megtelepedése a legsikeresebb az ablakokban? Hogyan valtozik a
gyomok ¢és a vetett fajok boritasa a kolonizéacios ablakokban? Milyen
méretl ablakok a legalkalmasabbak a fajgazdagsag novelésére?

A Pro-Seed Deutsche Bundestiftung Umwelt magyar-német projekt soran,
a gyepesitett teriileteken kolonizaciés ablakokat hoztunk I1étre. Az
ablakokban talajelokészitést végeztiink, majd egy 35 fajbol allo fajgazdag
magkeveréket  vetettink 2013 &szén.  Vizsgalatunkhoz  nyolc
fimagkeverékkel 2005-ben gyepesitett egykori szantoteriiletet jeloltiink
ki, ahol a novényzet fajszegény, fii-dominalta gyep volt. Teriiletenként
Osszesen harom kolonizacids ablakot hoztunk 1étre: 1 mx1 m-es, 2 mx2
m-es és 4 mx4 m-es méretli ablakokat, amelyek extenziv szarvasmarha
legeltetéssel voltak kezelve. A vetési denzitas 10 g/m? volt, igy az 1 mx1
m-es ablakokba 10 g, a 2 mx2 m-es ablakokba 40 g, a 4 mx4 m-es
ablakokba pedig 160 g magkeveréket vetettiink. A vetést kovetd elsd két
évben (2014 ¢és 2015) feljegyeztik a kolonizaciés ablakokban az
eléforduld novényfajok szazalékos boritas értékeit. Az ablakméret, az
elotorténet (fix faktorok), valamint a teriilet (random faktor)
vegetacidjellemzdékre gyakorolt hatasat altalanos linearis modellek
(GLM) segitségével vizsgaltuk, kiilon elemezve a két vizsgalt év adatait.
Osszesen 149 fajt mutattunk ki a vizsgalt teriileteken: az elsé évben-ben
31 vetett és 80 nem vetett fajt, a masodik évben 34 vetett és 91 nem vetett
fajt jegyeztiink fel. A vetett fajok mindegyikét megtalaltuk legalabb az
egyik évben ¢és legalabb egy teriileten. A legtobb faj boritdsa nem
valtozott szignifikdnsan az évek soran. Az alabbi fajok boritasa
szignifikdnsan nott az els6 évrél a masodikra: Allium scorodoprasum,
Carthamus lanatus, Centaurea sadleriana, Dianthus pontederae, Galium
verum, Plantago media, Podospermum canum ¢és Silene viscosa. Egy faj
(Aegilops cylindrica) boritasa csokkent 2014-r61 2015-re.

Az els6 évben a vegetacid 0sszboritasa, valamint a vetett fajok és az éveld
fajok boritasa, szignifikansan nétt az ablakméret novekedésével. A 2005-
ben a fiimagkeverékkel vetett fiivek boritasara, illetve a gyomok
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boritasara a vizsgalt tényezdk egyike sem volt szignifikdns hatassal. A
masodik évben a vetett fajok és az éveld fajok boritasa, szignifikansan
nétt az ablakméret ndvekedésével.

Eredményeink alapjan a kolonizéacios ablakok létrehozasaval sikeresen
csokkenthetjiik a propagulum- és mikroélohely limitaciot, és ezaltal
novelhetjiik a gyepesitett teriiletek fajgazdagsagat. A ndvényzet
eltavolitasa és az alapos talaj-elokészités alkalmas a vetett kompetitor
fiivek dominanciajanak megtorésére, ezaltal csokkentetve a mikroéléhely-
limitaciot. Ennek kovetkeztében a kevésbé intenziv kompeticid
hozzajarult ahhoz, hogy a vetett diverz magkeverék fajai jol meg tudtak
telepedni az ablakokban. A fajgazdag magkeverék vetésével célunk a
propagulum-limitacié csokkentése volt. A magkeverék véltozatos
Osszetétele miatt alkalmazhatdsdga szélesebbé valik: eltérd kornyezeti
viszonyok kozott is szamithatunk arra, hogy lesznek olyan fajok, amelyek
képesek megtelepedni (Valkd és Dedk 2013). A kolonizacioés ablakok
sikerét mutatja, hogy a legtobb vetett fajnak nem csokkent a boritasa az
els6 évr6l a masodikra, hét faj esetén pedig boritasndvekedést
tapasztaltunk, vagyis a fajgazdag magkeverékkel vetett fajok tobbsége
tartosan is megtelepedhet a teriileteken.

Vizsgalatunkban az intenziv talajbolygatas hatasara szamos rovidéletii
gyomfaj telepedett meg a kolonizacids ablakokban (példaul Polygonum
aviculare, Capsella bursa pastoris ¢és Setaria pumila), amelyek
valészintlileg a talaj magbankjabol ujultak fel (Torok et al. 2012).
Boritasuk az elsé évben 26-31%, a masodik évben 16-23% kozott volt,
ami joval alacsonyabb mértékii gyomosodast jelent, mint a 2005-0s
gyepesitést kovetd elsé évben volt jellemzd (64-70%, Torok et al. 2012).
Mivel az altalunk kialakitott kolonizacidés ablakok kis méretiiek, a
tapasztalt enyhe gyomosodas hosszi tdvon nem jelenthet gyomosodasi
kockazatot sem az ablakokra, sem a teriilet egészére az Osszboritas,
valamint a vetett fajok boritasa és fajszama tekintetében egyarant.
Emellett eredményeink alapjan az ablakméretnek nem volt szignifikans
hatasa a gyomok boritasara. Mindezek alapjan a természetvédelmi
gyakorlatban a nagyobb méretli kolonizacidés ablakok 1étrehozasat
javasoljuk. Az ablakok fenntartasa soran rendkiviil fontos a megfelel6
kezelés biztositasa, amelyre az extenziv legeltetés a legmegfelelobb
modszer (Penksza et al. 2010, 2013, Szentes et al. 2009, 2011, T6rok et
al. 2014, Toth et al. 2018).

Koszonetnyilvanitas
A szerzOk koszonik az NKFI FK 124404, NKFI KH 126476, NKFI KH
130338, OTKA K 116639 ¢s NKFI KH 126477 palyazatok tdmogatasat.
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Paradéhuta melletti cserjeirtott mintateriileten kialakult gyep
novényzetének valtozasa vadragas hatasara 2012 és 2019 kozott

Papay Gergely, Wichmann Barnabas, Penksza Karoly

Szent Istvan Egyetem, Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola
E-mail: geri.papay@gmail.com

A természetvédelmi kezelések alkalmaval a hegyi réteken leginkdbb a
cserjésedés visszaszoritdsa a cél. E feladatot 2012-ben tobb Paradohuta
melletti gyepfolton a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag latta el. A vizsgalt
mintateriileten 2012 6ta viszont nem tortént beavatkozds, a vegetacio
kialakitasaért és a benne torténd valtozasért kizardlag a vadak a feleldsek.
A conologiai vizsgalatokat 2x2 m-es kvadratokban végeztiik, ahol a fajok
boritasi értékei lettek megadva. A vegetacios adatokat klaszteranalizis és
detrendalt korreszpondencia-clemzés (DCA) alkalmazasaval értékeltiik.

A mintateriileten csak a vadragasnak koszonhetéen 6 éven keresztiil
(2012-2017) a természetes fajosszetételli vegetacio alakult ki. Ez alatt az
iddszak alatt a fasszartl fajok nem valtak dominanssa, mint az varhato lett
volna, hanem stagnalt, s6t egyes pontokon jelentdsen csokkent a
boritasuk. Itt a magara hagyott teriileten potencialisan a cserjésedés altal
veszélyeztetett gyeptarsulasokban a nagytestli vadak szabalyoztdk a
fasszari fajok boritasat, jelentds szerepet jatszhatnak a természetkozeli
allapotok fenntartasaban.

Az utolsd két évben (2018-2019) jelentés valtozas tortént. 2018-ban
kozel 10 ha-on cserjeirtast végeztek, igy a vadallomany “legelé” teriilete
tobb, mint a kétszeresére nétt. A vadallomany ekkor mar a kitarjedt
terlileten mar nem tudta visszaszoritani a cserjésedés. 2019-re az éveld
lagyszaruak fajosszetétele nem valtozott jelentdsen, de a boritasuk
jelentds mértékben csokkent és a cserjék tortek elére. 2018-ig az invaziv
fajok (I) boritasa viszonylag allandéonak mondhat6, a 2019-es évben a
boritasuk novekedni kezdett. Ha diverzitast is szamolsz, akkor azt lehet
mondani, hogy a diverzitasi értékek szintén csokkentek a 2019-es éve. A
vadhatas elmaradasaval a gyep fajosszetéte, ha még nem is valtozott
jelentés métekben, de a bortasi értékek jol jelzk, hogy a becserjésedés
erdsodni fog és a fajok nagy része is vissza fog szorulni.
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Changes caused by game browsing in the vegetation of grasslands
formed after shrub cutting near Paradéhuta, Hungary

Gergely Papay, Barnabas Wichmann, Karoly Penksza
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E-mail: geri.papay@gmail.com

Antropogenous meadows are among habitats of highest biodiversity in
Hungary. In the past few decades, the intensive growth of shrub has
triggered the need of artificial interventions. These tasks had been carried
out in 2012 by the Biikk National Park Directorate, but on some of the
spots there has been no management afterwards. On all shrub-cut areas
and on mowed areas (as control) I made coenological surveys using 2x2
m quadrates, where the cover values of species had been assigned. The
vegetation data had been evaluated employing cluster analysis and
dentrended correspondency analysis (DCA).

The results also clearly showed the positive effect of pasturage. On area I,
which had been shrub-cut in 2011, and mowed on the next two years, but
remained unmanaged afterwards, the number of species decreased,
amount of dead leaves increased, competitor species came into
prominence and shrub increased. In aspect of nature conservation, the
proportion of natural species has increased.

Differences emerged between the vegetations of two halves of area Il,
which had been separated in 2014. On the untreated part, the proportion
of weeds, arboreal and disturbance-tolerant species increased and
biodiversity decreased, while on managed part it was just the opposite.
Area 1V, which had been also halved in 2014, showed similar results.
Here, the two parts are grazed with lower and higher intensity
respectively. The more intensively grazed part showed more similarity
with the vegetation of the area considered for many years as control. The
latter have higher number of species, highest diversity values and
dominancy of natural vegetation elements. This denotes that long-term
mowing is the appropriate management method, which has maintained a
species-rich vegetation. During intensive grazing the proportion of
rosulate and reptant annual species has increased, but diversity too.
Despite of lack of management, vegetations with a natural distribution of
species have developed on area |11 within five years. During this period of
time, arboreal species have not become dominant; their proportion
stagnated, even decreased on some spots. On this untreated grassland, on
plant communities threatened by shrubs’ increasing, big game potentially
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controlled the cover of arboreal species, and can play a large role in
sustaining natural states.

Uj Festuca taxonok a magyar floraban (Festuca brevipila és a F. rubra
subsp. trichopylla)

Penksza Karoly?, Fiirész Attilal, Lisztes-Szab6 Zsuzsa?, Papay Gergely?

1Szent Istvan Egyetem, Kornyezettudomanyi Doktori Iskola
2Izotop Klimatolégiai és Kornyezetkutaté Kozpont (IKER)
E-mail: penksza@gmail.com

crer

az eléfordulé domindns Festuca fajok nagy hangsulyt kapnak. Az eddigi
vizsgalatok soran a Festuca vaginata W. et K., és a Festuca
pseudovaginata Penksza mellett a tobbi el6forduld taxon vizsgalataval,
eléfordulnak vagy taxondmiai tisztazasok miatt sziikségesek. A jelen
vizsgalat soran telepitett gyepben talaltuk meg az észak-eurdpai
elterjedésti Festuca brevipila fajt a budakeszi Auchon benzinkut
kornyékén és a kornyezd korforgalmak kozépsé gyepteriiletein. Ezen tal
az M6-os autdpalya mentén. A hazai eddigi el6fordulasa, ami Smarda et
al. 2007-es kozlésében a Siimegi Varhegy keleti sziklain jelez nem ezt a
fajt jelentok, amit a taxon ploid vizsgalata is megerdsit (Kiss et al. 2019).
A faj el6forduldsara savanyi homokon Penksza (2019) jelzi a magyar
florara nézve 0j fajként. A F rubra subsp. trichopylla taxont szintén
megtalaltuk a budakeszi Auchon benzinkat kornyékén és a kornyezd
korforgalmak kozépsé gyepteriiletein is, valamint az M6-os autdpalya
mentén.

A kutatast az OTKA K-125423 és az Eurdpai Unid és Magyarorszag az
Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaban a GINOP-
2.3.2.-15-2016-00009 azonosit6é szamu ‘IKER’ palyazat is timogatta.
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New Festuca taxa in the Hungarian flora (Festuca brevipila and
Festuca rubra subsp. trichopylla)
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The dominant Festuca species are of great importance of sandy areas
along the Danube. To date, we have investigated the identification and
identification of other taxa besides Festuca vaginata and Festuca
pseudovaginata, which occur either in sandy areas or are required for
taxonomic clarification. In the present study, we found the Festuca
brevipila species, which is native to northern Europe, around the Auchon
gas station in Budakeszi and along the M6 motorway. This report the
occurrence of the species as a new species on the Hungarian flora. Festuc
rubra subsp. trichopylla taxon was also found around the Auchon gas
station in Budakeszi, in the middle lawns of the surrounding roundabouts,
and along the M6 motorway.

The research was supported by OTKA K-125423 and GINOP-2.3.2.-15-
2016-00009 ‘IKER’ project.

A fenntarhatésag igénye és megvalositasa a tajgazdalkodas
Verrasztd Zoltan

Kozép-Duna-volgyi Kérnyezetvédelmi Feliigyeldség
E-mail: z.verraszto@gmail.com

Természet és tairsadalom

Mint tudjuk, a kornyezet- és természetvédelem valodi értelme a
fenntarthatosag biztositdsa. Bar mar elfelejtettiilk, b6 szaz esztendeje
fogalmazta meg Teleki Pal akadémiai székfoglalojaban a természeti,
tarsadalmi ¢és gazdasagi kapcsolatok rendszerét. Annak is kozel fél
évszazada, hogy a foldi anyagaramlasi rendszerek miikddése alapjan
Szadeczky-Kardoss Elemér egy uj tudomany alapjait fektette le. A
geonomia célul tizte ki mindezek Osszekapcsoldsat. Mai tudasunk és
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igényliink szerint ez a kornyezettudomany, melynek egzakt értelmezése,
vizsgalata és modellezése is megvalosithatd mar a korszeri IT
technologia alkalmazasaval.

Az agrirszakemberek megtanultdk: harom tényezd hatarozta meg
torténelmiink soran az emberi tevékenységeket. Az els6 maga a
kornyezet; a masodik a helyi tarsadalom kornyezeti kapcsolata, majd az
adott kozdsség technologiaja, melyben szintén a kornyezeti igények és
lehetdségek kapcsolddnak a tarsadalmi evolicidval — melyet az ipari
forradalomig determindltak a kornyezeti adottsagok.

Minden kozosség életmodja valamilyen rendszer alkotoeleme, fiiggetleniil
annak technikai-technologiai  fejlettségét6l, ugyanakkor interaktiv
kapcsolatainak intenzitdsa az, amiben mar szandékaink és lehetdségeink
egyarant tulndttek a véges természeti rendszerek korlatain.

A technikai eszkozok felhasznalasanak és mindenkori
,modernizacidjanak” célja a termelési folyamat novelése vagy
felgyorsitaisa — a profit novelése. A globalizmus 1étszervezddésének
alapelve az, hogy az emberek dontden maganhaszonra torekvo
vallalkozasoktél — kapott  bérbél  finanszirozzdk  megélhetésiiket,
l1étfenntartasuk  dontéen kozvetitkon keresztiil eljuttatott javakon
alapuljon. Mindennek soran a tarsadalom el8bb fizikailag, majd tudatilag
is egyarant elszakadt bolcs6jétdl, a természettl. Technikai korlatai
lebontasaval végtelennek érzi uralmat, a véges természeti rendszerben
nem latja korlatait.

Szubszidiaritas

Az 0Onzés szabadsaga tarsadalmi csapda. A kozgazdaszok szdmara a
kozlegelok  tragédiaja elemi  tananyag akozjotés  az onérdeket
szembeallitva. A kozlegeld mint erdforras optimalisan miikodik, amig
minden felhasznald betartja a kozos megegyezéssel megallapitott
szabalyokat, azonban egy szereplé szamara barmely idépontban
nyereségesebb a ,,dezertalas”, mint a szabalyok betartasa. A szabalyokat
betartd tobbi szereplé szamara egyénenként alig érzékelhetéen romlik
csak a helyzet, ezért a szereplok nem latjak, hogy ha a kdzvetlen
érdekeiknek megfelelden cselekednek, sajat maguknak artanak. A
kornyezethasznalat, a véges kornyezeti eréforrasok végtelen kiaknazasa
napjainkban ennek a vilag egészét fenyegetd megnyilvanulasa. Ahogyan a
tarsadalmi csoportok egyre inkabb eltavolodnak —fizikailag és tudatilag
egyarant- az evollcios hatteriiket biztositd kozvetlen kornyezetiiktol, a
tajtol, egyre kevésbé érzékelik korlataikat.

A kozvetité eszkozok, a pénz, a kereskedelem és média birtoklasdval
egyre inkabb kiteljesedd hatalomra lehet szert tenni. Jatékszabalyai
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szerint az allam nem befolyasolhatja a piaci folyamatok szabadsigat, a
toke, az aruk, a szolgaltatasok és a személyek szabad dramlasat. Latjuk,
az EU szabalyai is a globalizaci6 kiteljesedését szolgaljak.

Mindennek tudati és gyakorlati ,,orvossidga” egyarant a szubszidiaritas,
mely a modern polgari allam szervezddésének egyik legfontosabb
alapelve. El6szor 1931-ben XI. Piusz papa Quadragesimo anno kezdet(i
enciklikdjaban fogalmazta meg, hogy amely feladatot egy személy vagy
kozosség helyi szinten meg tud oldani, arr6l nem szabad magasabb
szinten donteni — ez a tarsadalomfilozofiai alapelv lett az EU egyik
alappillére is.

A Lisszaboni Szerzddés deklaralta a szubszidiaritas elvének regionalis és
helyi dimenzidit. A szubszidiaritds ¢és az ardnyossag elveinek
alkalmazasar6l szolé jegyzokonyv legfobb tjitdsa a nemzeti
parlamenteknek a szubszidiaritas elve tiszteletben tartdsa ellendrzésében
jatszott szerepére vonatkozik, eszerint az elv altalanos jelentése és célja
egy bizonyos foku filiggetlenség biztositisa egy alacsonyabb szintii
hatésdg szamara egy magasabb szintli szervvel szemben, kiilondsen egy
helyi hatosagnak a kozponti hatdésaggal szemben. Ennek gyakorlata
kellene, hogy megtestesiiljon a fenntarthatd tajban, a tajjal egyiittéld
kozosségek igényeiben és kontrolljaban.

Ertelemszerti, hogy a fenntarthato fejlédés az EU kozosségi jogaban
olyan kategoria, aminek a tartalma gazdasagi — tarsadalmi és okologiai
tekintetben fel nem oldhat6é ellentmondasokkal terhes: a legujabb kori
civilizacié valsagat nem oldhatja meg. A véges bolygon a végtelen
gazdasagi ndvekedés célja fogalmi képtelenség, realis cél csak a
fenntarthatd fogyasztas és a fenntarthatd visszavonulds lehetne. Ez nem
valtoztat azon, hogy az EU polgarainak alanyi joga, hogy az Uniotdl,
annak mikodtetésétél szamon kérjék az hatékony érvényesitését.
Nemcsak az egyik k6z0s politika —a kérnyezetvédelem- alapelve, hanem
az EU értékrendjében tarsadalom — gazdasagszervezd alapintézmény, az
EU rendeltetésének és allamszervezodésének az értelme, legfobb célja. A
kozosségi jog ezt azzal fejezi ki, hogy az Alapitd Szerz6dés legelején,
nem a kornyezetpolitikai fejezetben szerepel és kifejezetten beépiil az EU
alapcéljaiba.

Onrendezés és onfenntartas

A nemzet megmaradasaban ¢és boldogulasdban érdekelt patriota
kormanynak kényszeritések sokasagaban kell megtaladlnia azt a sziik
Osvényt, amely a nemzeti szuverenitds meger6sodését biztositd belso,
lokalis dnfenntart6d képességet megteremti. Az dnrendelkezés alapja, hogy
a kistérségek —természettudomanyos értelmezésben foldrajzi kistajak,
illetve régiok, melyeket vizgyiijtok rendszereként kell értelmezniink-
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onfenntarté képessége ne lenne biztositott. Valédi dnrendelkezés csak a
szubszidiaritason alapul6 egylittmiikdodd halozattal valosithatd csak meg.
A mezdgazdasag mai export — kdzpontusagat fel kell valtani az 6nellatas
kovetelményeivel: az egészséges, biztonsagos élelmek eldallitasa sordn a
lokalis és a regionalis fogyasztoi igényeket kell kielégiteni és csak az
arutobblet keriiljon kivitelre. Tekintettel arra, hogy tudati, evoliciés és
fizikai értelemben egyarant a TAJ a tarsadalom élettere, a foldtudomanyi
taj fogalmaban talaljuk meg azt az egzakt moédon meghatarozott keretet,
melyen beliil egzakt moddon értelmezhetjiik, vizsgalhatjuk ¢és
modellezhetjiik a fenntarthatosag természeti, tarsadalmi és gazdasagi
komponenseit, illetve ezek interaktivitasait, a tarsadalmi igényeket és a
valds sziikségletek kielégitését egyarant.

A Karpat-medence diverz természeti egysége, tarsadalmi és gazdasagi
kohézidja ezen adottsdgokbdl biztositotta vizvalaszté hegygerincein
Eurépa legallandobb allamhatarait az els6 vilaghabortt lezaré diktatumig.
Napjainkban az EU képes biztositani annak a Iehetdségét, hogy a
természeti, tarsadalmi és gazdasagi racionalitisokat egyarant mell6z6
politikai hatarokat ativeléen tervezziik tijra a fenntarthatosagot biztositani
képes rendszert.

A Karpat-medence, mint vizgy(ijték rendszere alkotja azt az egységnek
tekinthetd régiot, melyben a rendszerkontrollt is biztositva vizsgalhatjuk
és tervezhetjik a maga egységében a fenntarthatésag ¢és a
kornyezetbiztonsag igényeit egyarant kielégitd jovot.

Kornyezeti modellezés

Tudjuk, hogy a természet, tarsadalom és gazdasag kapcsolatrendszere
sokvaltozds dinamikus folyamat, melynek vizsgalataban nagy szerepe
kellene, hogy legyen a haldézatkutatasnak. Az ennek megalapozasahoz
vezetd folyamatban nélkiilozhetetlen a mieldbbi —transzdiszciplinaris-
konszenzus a jelenlegi valtozo értelmezések helyett a fogalmakban
(kornyezet, kornyezeti adat, régid), hogy biztositsuk a csoportképzést. Ez
az alapja, hogy az IT technologia lehetéségeivel, a dinamikus GIS
eszkozeivel modellezhessiikk a természeti, tarsadalmi és gazdasagi
folyamatok bonyolult kapcsolatait, egzakt tartalommal t6lthessiik ki a
fenntarthatosag térbeli konkrétumait. Vizsgalati alapegységként a
természettudomanyok elfogadott térbeli egységei (taj, vizgyljtd) a
rendszerkontroll igényébdl fakaddan nem nélkiilozhetéek, igy a régio
kiliresedett tartalmat is a vizgyiijtOk rendszerében talalhatjuk meg.

Az Egységes Europai Informaciés Tér megvalositasat célzé politikai
szandékok, az INSPIRE irdanyelv mind-mind jelentds hozzajarulas annak
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a vilagképnek a megerdsitéséhez, mely a maga egységében és egységes
mddon kivanja vizsgalhatéva tenni a globalizalodott és technokrata
vilagunkban  végbemend természeti, tarsadalmi és  gazdasagi
folyamatokat, de egy percre se felejthetjiik el, hogy a vildg egysége nem
egyformasag.
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A 2018-2019. évi gorogszéna (Trigonella foenum-graecum L.) Kisérlet
produkcidjanak osszehasonlitasa
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Kutatasunk célja, hogy a 2018-2019 évi szabadfoldi gorogszéna
(Trigonella foenum-graecum L.) kisérlet eredményeit (beltartalmi értékek,
hozam) Gsszehasonlitsuk. A gorogszéna a pillangdsviraghiak (Fabaceae)
csaladjaba tartozd egyéves lagyszaru novény. Felhasznalasat tekintve
tobbcélu gazdasagi névény: hazi- és gazdasagi allatok takarmanyozasa,
vadtakarmany, gyogynévény, flszerndvény. A vizsgalt idészakban
tapanyag-utanpotlasi kezelést allitottunk be, hogy ndveljik a ndvény
produkciés értékeit. A gorogszéna gyomelnyomo képessége a kelést
kovetd idoszakban (1-3 hét) nagyon rossz, ezért vegyszeres gyomirtast
kellett alkalmaznunk. A kisérlet ideje alatt a T. foenum-graecum
allomanyt ontdztik. A novényt a magvetéstél szamitva a 80-90. napon
lekaszaltuk. A vizsgalatot Kecskeméten, a Neumann Janos Egyetem,
Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar Bemutatokertben végeztiik.
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Megfigyeléseink alapjan a novény atlag magassaga a masodik kisérleti
évben 20 centiméterrel nagyobb volt, mint 2018-ban.

A szaraztomeg érték alakulasat tobb tényezd is befolyasolta, aminek
kovetkeztében 2019-ben 41%-kal nagyobb lett a szaraztomeg érték. A
2018-as kijelolt parcella teriilet mellett egy sdvénysor huzodott, emiatt a
szegély hatas miatt a gérogszéna nem tudott zavartalanul fejlodni. Ezért, a
2019-es évben a parcellat egy masik teriiletre helyeztiik. A vetdmag
mennyiséget megndveltilk a masodik vizsgalt évben, ennek hatasara a
novényvédelmi védekezés utan szinte teljesen gyommentes lett a
teriiletiink, az allomany egyenletesen fejlodott.

2019-ben a parcella teriiletét athelyeztiik 20 méterrel tavolabb a
Bemutatokertben, de ez a talaj értékeit nem befolyasolja, mert a NJE-
KVK kert talaja egyontetii. A beltartalmi értékek valtozasa a két vizsgalt
évben a gordgszéna légszaraz anyag %-ban a kovetkezd: 2018. évi
kisérletben a N, a P, a Ca és a Mg értékei magasabbak, mig a K értéke
kisebb a 2019-es makroelem értékeknél.

Az alkalmazott kezelés (300 kg/ha magnézium) hatdsira a gordgszéna
zoldtomeg értéke, beltartalmi értéke kedvezden fejlodott. Az elsé évben a
makroelem értékek, mig a masodik évben a szaraztomeg érték dominalt.
A mesterséges 0nt6zés nélkil nem tudtunk volna ekkora biomassza
értéket produkalni, amit a 2019. évi kisérletben elértiink (100 m? teriileten
32,8 kg szaraztomeg).

Koszonettel tartozunk a kutatas tdmogatasaért, amely az EFOP-3.6.2-16-
2017-00012 ,Funkcionalis, egészséges és biztonsagos élelmiszer
termékpalya modell kidolgozasa a szant6foldt6l az asztalig elv alapjan,
tematikus kutatési halozatban” palyazat keretében valosult meg. A projekt
a Magyar Allam és az Eurépai Uni6 tamogatasaval, az Europai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval, a Széchenyi 2020 program keretében valosul
meg.

Comparison of the production of fenugreek (Trigonella foenum-
graecum L.) experiment in 2018-2019
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The aim of our study is to compare the results (content values, yield) of a
fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) experiment in 2018-2019.
Fenugreek is an annual herbaceous plant belonging to the legumes
(Fabaceae) family. It is a multifunctional crop for use in domestic and
farm animal feeds, wild fodder, herbs and spices. During the study period,
nutrient supply treatments were applied to increase the production values
of the plant. The weed suppressing ability of fenugreek in the post-
emergence period (1-3 weeks) is very poor, so we had to use chemical
weed control. During the experiment, the T. foenum-graecum stock was
irrigated. The plant was harvested 80-90 days after sowing. The study was
carried out in Kecskemét, at the Demonstration Garden of John von
Neumann University, Faculty of Horticulture and Rural Development.
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Homokpusztagyepek degradalt helyzetben

B6éhm Eva Irén
E-mail: pulmonaria@gmail.com

Néhany éve figyeltem fel az M2-es ut melletti homoki gyepek
maradvanyaira, amelyek azonban a tervezett kiszélesités miatt
veszélyeztetett helyzetben voltak. Kiilondsen a God hataraban talalhato és
igen értékes allomanyokat rejté (Ephedra distachya, Gypsophila fastigiata
subsp.arenaria, Stipa borysthenica stb.) Debegio-hegy volt veszélyben.
2016-t61 2019-ig tobbszor is jartam ott és figyeltem az utépités
folyamatat.

Kaposztasmegyer és Vac kozott teriil el ez a homoki gyepes sav. A
Dunavidéki siksagbol gyakorlatilag csak apré toredékek maradtak a
beépités miatt, a Pesti-siksagb6l Iényegesen tobb, de ezek is allando
veszélyben vannak. Ilyen példaul a dunakeszi Temeté-domb (Poller
2012). Ep és j6 allapotban levé kevés van, de degradalt, (a Budapest,
Nyugati pu.--Dunakeszi--God--Sz6d-Szédliget--Vac vasatvonal és az
M2-es 1t koz¢ szorult) annal tobb. Ezek egyike jelen cikk témaja.

Amikor néhany éve atmentem az M2-es autout feletti feliiljaron, nem is
sejtettem, mit rejt a nemesnyar és fehér akac foltjaival tarkitott,
betontdrmelékkel boritott, igencsak erésen degradalt teriilet. De aztan
felfigyeltem arra, hogy kék szamarkenyér (Echinops ruthenicus) nyilik
nagy egyedszamban. Herbariumi kutatdsaim soran ra kellett jonnom,
hogy bizony rosszul gyanakodtam, nem kertekb8l szarmaznak ezek a
névények. A 1866., 1901-t61 1977-ig voltak herbariumi lapok, az adatok
(Go6d, Szdd) bebizonyitottak, hogy egy nagyobb allomany maradvanyai
ezek, 6si el6fordulas. (B6hm 2014).

Mi tortént az autdpalya ujabb két savval torténd bévitése soran?
Szerencsére az éléhelye megmaradt, ez az utépités semmilyen hatdsra
nem volt a védett novényre. De a homoki névénytarsulasok tere egyre
inkabb sziikil, els6sorban a Solidago canadensis terjedése kovetkeztében,
masodsorban az akac terjedése miatt.

Milyen névénytarsulasok ismerhetdk fel ezen a teriileten?

1.Sziirke kakas homoki gyep (Galio veri-Holoschoenetum vulgaris)

Holoschoenus romanus (= Scirpoides), Verbascum lychnitis, Cynoglossum
officinale, Calamagrostis epigeios, Chondrilla juncea, Festuca vaginata,
Festuca wagneri, Potentilla arenaria, a védett Tragopogon floccosus,
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Onosma arenarium, Peucedanum arenarium. Egyéb fajok: Galium verum,
Linaria angustissima, Pseudolysimachion spicatum, Salix rosmarinifolia.

2. Nyilt, éveld, mészkedvel6 homokpusztagyep (Festucetum vaginatae)
Stipa  borysthenica, Alkanna tinctoria, Gypsophila fastigiata
subsp.arenaria, Centaurea arenaria subsp.tauscheri, Astragalus varius,
Sedum urvillei subsp. hillebrandtii, Tragopogon floccosus stb. védettek, a
nem védett Fumana procumbens, Koeleria glauca.

3. Cinegeflizes buckak6zi homoki gyep (Pseudolysimachio spicatae—
Salicetum  rosmarinifoliae) Salix rosmarinifolia, Chamaecytisus
ratisbonensis, Pseudolysimachion spicatum, Achillea pannonica, Phleum
phleoides, Verbascum lychitis, Knautia arvensis, Scabiosa ochroleuca.
Lotus corniculatus, Leontodon autumnalis, Inula salicina, Festuca
vaginata. Koeleria glauca, Silene otites stb.

Irodalom

Bohm E.I. (2014): Az Echinops ruthenicus (FISCH.) M.BIEB.aktuélis
eléfordulasa Szédligeten. Kitaibelia 19(2): 367-368.

Poller E.F (2012): A dunakeszi Temet6-domb és a Nyari lovaspalya
természeti értékei. Diplomadolgozat.

Poller E.F. (2018): Dunakeszi természeti értékei. Diplomadolgozat.

OKkolégiai szemléletii dontéstamogaté rendszerek modszertani
kidolgozasa a fenntarthato fejlesztések, a taj alapu kérnyezetvédelem
szamara

Baké Gabor?, Tolnai Marton?

Szent Istvan Egyetem, Novénytani és Okofiziolégiai Intézet, Interspect
Csoport, H-2100 G6d6lls, Pater Karoly u. 1.

2Interspect Kutatécsoport, 2314 Haldsztelek II. Rdkdczi Ferenc 1t 42.
E-mail: bakogabor@interspect.hu

A térinformatika és a hozza kapcsoldodo gyors adatgytijtési lehetdségek
elésegitik a t4j alapu, térben megfogalmazott kornyezetvédelemi
Iépéseket a teriileti tervezésben.

Olyan megoldasokon dolgozunk, amelyek megalapozzak az optimalis
lehetéségek kivalasztasat. A foldfelszini teriiletekhez kapcsolhato
okoszisztéma szolgaltatdsok, értékszamok a felszinhez kdthetd dkologiai
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folyamatokbdl, regeneracios kapacitasokbol, levegdtisztasagot,
viztisztasagot visszaallitdé képességekbdl, de ugyanakkor tajképi
értékekbdl is adodhatnak. A térinformatikai alapu tervezés lehet6veé teszi
az elszennyezett, degradalt teriiletek optimalis kihasznalasat. Kedvezd
dontések sziilethetnek az egyes értékcsokkent foltok helyreallitasarol,
vagy ipari hasznositasarol, mikozben Okologiai értelemben értékesebb,
bizonyos természeti folyamatokat jobban tamogatd, természetkdzeli
foltokat kiméliink meg a beépitéstdl, a talaj lefedésétdl, deponiak
létesitésétol.

A taj alapu kornyezetvédelmi és dontéstamogato rendszer tehat nem mas,
mint a teriiletek Okologiai mutatdoi és gazdasagi  értékei,
nyersanyagforrasai és elhelyezkedésébdl fakado értékek koziil minél
tobbet felsorakoztato térinformatikai adatbazis.

Vizsgalataink arra irdnyulnak, hogy kialakitsunk egy olyan adatstruktirat,
felszinboritasi kategoriarendszert, amely lehetdséget ad a tervezok
szamara a tajrészletek értékeinek osztalyozasara, interoperabilis mas
adatstrukturakkal, beldle kinyerhetéek mas szisztémaju adatbazisokkal is
konnyen Osszevethetd levezetett adatok, a hasznalata egyszerii és
kozértheto.

A rendszer kidolgozasat egy évtizedes tavérzékelési és terepi adatgylijtési
moédszertani kutatas elézte meg. Eléadasunkban az altalunk kifejlesztett
tervezéstamogatd térinformatikai szoftvert mutatjuk be
esettanulmanyokon keresztiil.

Development and methodology of ecological decision support systems
for sustainable improvements and landscape-based environmental
protection

Gabor Bakd!, Marton Tolnai?

1Szent Istvan University, Institute of Botany and Ecophysiology, Interspect
Research Group H-2100 Gédolls, Pater Karoly u. 1.

2Interspect Research Group, 2314 Haldsztelek II. Rakoczi Ferenc it 42.
E-mail:bakogabor@interspect.hu

GIS and related rapid data collecting methods promote the landscape
based, spatial environmental decisions in regional planning.

We develop solutions, which support to choose the optimal possibilities.
The surface related ecosystem services, value figures may originate from
the ecological processes of the surface, regeneration capacity, or even
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from landscape values. GIS based planning makes possible the optimal
exploitation of contaminated, degraded areas. Favourable decisions can
arise in the topic of restoration or industrial recovery of depreciated spots,
meanwhile ecologically valuable spot that are more supportive for certain
natural processes, can be saved from building installation, soil cover or
landfill.

So the landscape based environmental decision making system is no other
than a GIS database containing ecological indicators and economical
values, source of raw materials, values resulting from location of certain
areas.

Our studies aim to evolve such data structure and land cover category
system, that allows planners to classify the values of the landscape details,
interoperable with other data structures and the usage is simple and
comprehensible.

The development of the system had been preceded by a decade-long
remote sensing and field data collecting research process. In this
presentation we present our self-developed planning supporter GIS
software by case studies.

A lucfenyé (Picea abies) és a torpefenyd (Pinus mugo) egészségi
allapotianak elemzése magassagi gradiens mentén

Falvai Dominika®, Baltazar Tivadar?, Czdbel Szilard®

1Szent Istvan Egyetem, Természetvédelmi és Tdjokoldogiai Tanszék,
Godallé

2Mendel Egyetem Agrdrtudomanyi Kar, Talajtani, Mikrobioldgiai és
Noveénytaplalkozas tudomanyi Tanszék, Brno

E-mail: domi.falvai@gmail.com

Szamos klimatikus modell eredményei a hoémérséklet jelentds
emelkedését josoljak, amely mas tényezdkkel egyiitt befolyasolhatja a
hegyi fajok eloszlasat és a kozosség Osszetételét is. Ezenkiviil
felgyorsithatja az alpesi fahatarok felfelé iranyulé elmozdulasat. A
mérsékelt Ovi zondban taldlhaté hegyekben dominans fak egészségi
allapotara Osszpontositd terepi mérések szama azonban korlatozott.
Méréseinket a Stuhleck-hegységben végeztik, a 850-1750 méteres
magassagi gradiens mentén. A Picea abies és a Pinus mugo fajok
egészségi allapotanak elemzését a FAKOPP 3D akusztikus tomografia
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segitségével végeztik el, amely modszer alkalmazasdval a fakat
semmilyen karositast nem okozdé modon képes felismerni a torzson 1évé
elromlott régiok méretét és elhelyezkedését. A fa lebomlasdnak és mas
tényezok kozotti kapcsolat modellezéséhez egyszeri linedris regresszids
modelleket hasznaltunk. Az eredmények azt mutattak, hogy a Picea abies
és a Pinus mugo egyedeknek is a legrosszabb egészségi allapota a fajok
legalacsonyabb tengerszint feletti magassagi savjaban volt. Ez is jelezheti
tartomanyuk felfelé tolodasanak okat. Pozitiv szignifikans Osszefiiggést
talaltunk a pusztulds és az egész torzs / egészséges fa aranya kozott a
mind a Picea abies és mind a Pinus mugo esetében is. Eddigi
eredményeink alapjan az akusztikus tomografia mérések alkalmasak arra,
hogy a fakat ne kéarosité modon jelezzék a kiilonb6z6 taxonok optimalis
magassagi és felfel¢ iranyulo eltolddasait.

Health status analysis of norway spruce (Picea abies) and shrubby
pine (Pinus mugo) along an elevation gradient

'Dominika Falvai, 2Tivadar Baltazar, 1Szilard Czobel
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Conservation

2Department of Agrochemistry, Soil Science, Microbiology and Plant
Nutritions, Faculty of AgriSciences, Mendel University in Brno, Czech
Republic

E-mail: domi.falvai@gmail.com

The results of numerous climatic models predict a significant increase in
temperature, which coupled with other factors could affect mountain
species distribution and community composition. In addition, it can
accelerate an upward shift of alpine treelines. However the number of
field measurements focusing on the health status of dominant trees in
temperate mountains are limited. Our measurements were carried out in
the Stuhleck Mountains along an elevation gradient from 850 to 1750
metres. Health status analysis of Picea abies and Pinus mugo have been
completed by using FAKOPP 3D acoustic tomography, which is able to
detect the size and location of decayed regions in the trunk non-
destructively. For modelling the relationship between the decay of tree
and other factors simple linear regression models were used. The results
showed that the individuals of Picea abies and Pinus mugo had the worst
health status in the lowest and uppermost range of the taxa in the studied
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area. It could be a sign of the upward shift of their range. Positive
significant correlation was found between the decay and the ratio of
whole trunk/healthy wood both in case of Picea abies and Pinus mugo. It
seems, that acoustic tomography measurements are adequate to indicate
non-destructively the altitudinal optimum and upward shift of different
taxa.

Aramoltatott biogaz alga biomassza novekedésre gyakorolt hatisa
Fekete Gyorgy', Gulyas Miklos?, Philip Longhurst?, Ying Jiang?

1Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasdag- és Kornyezettudomdanyi Kar, 2100
Godollo, Pater K. u. 1.

2Environmental Science and Technology Department, School of Applied
Sciences, Cranfield University, College Road, Cranfield MK43 OAL,
Bedfordshire, England

E-mail: Gulyas.Miklos@mkk.szie.hu

A szerves anyagok anaerob kezelése soran keletkezd biogaz elsGsorban
metan és szén-dioxid gazok elegye. Mivel ez a szén-dioxid alkalmas az
algdk  szénsziikségletének  kielégitésére, a  biogazzal  torténd
levegbztetéssel magasabb biomassza hozamok érhetéek el nagyilizemi
algatenyésztés soran. Ezzel a kivalthatd lenne a hagyomanyos
szénforrasok hozzdadasa, mint a tiszta szén-dioxid gaz vagy a
szodabikarbona, amelyek eléallitasa koltséges és kornyezetszennyezd. A
biogaz alga tenyészeten vald aramoltatasa emellett a biogdz mindségét is
javitja, mivel annak szén-dioxid tartalma oxigénre cserélédik ki a
fotoszintézis soran, ami segiti az égést.

Ez a tanulmany azt vizsgalta, hogy milyen hatasai vannak az alga
biomasszara, ha biogazt vezetiink alga tenyészetbe. A kutatés
kozéppontjaban a széndioxid megkdtés hatasfoka, illetve a biomassza
tomegének és elemi Osszetételének valtozasa allt.

A Kkisérletek azt eredményezték, hogy a biogazzal vald aramoltatas
hatasara az alga szaraz biomasszdja 3,2-szeres novekedést produkalt a
levegdvel aramoltatott kontrol tenyészetekéhez képest. A mért novekedési
arany a szakirodalomban talalhaté hasonloé kisérletekben mért értékek
kozott is magasnak mondhatd. A biogaz szén-dioxid tartalma a kiindulasi
40%-161 5%-ra csokkent 51 ora folyamatos biogaz aramoltatas utan. Az
elemi Osszetételben igen kis valtozas volt megfigyelheté a kezelés
hatasara. A szén- és hidrogéntartalom 0,7%, illetve 0,1%-kal nétt, mig a
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nitrogéntartalom 0,2%-kal csokkent.

Kovetkezésképpen megallapithatd, hogy a biogaz aramoltatasanak
kedvezd hatdsa van az alga elemi Osszetételére és a biomassza hozamat is
jelent6sen emeli. Igy a alga tenyészettel vald biogaz tisztitasnak igéretes
jovoje lehet. Ez a technologia azonban még sok tovabbi kutatast igényel a
jovoben, els6sorban a megfeleld algafaj kivalasztasa és a biogaz
mennyiségének és bevezetésének optimalizalasa terén.

Impact of biogas injection on growth of algal biomass
Fekete Gyorgy', Gulyas Miklos?, Philip Longhurst?, Ying Jiang?

1Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental
Science, H-2100 Goddlls, Pater K. Str. 1., Hungary

2Environmental Science and Technology Department, School of Applied
Sciences, Cranfield University, College Road, Cranfield MK43 OAL,
Bedfordshire, England

E-mail: Gulyas.Miklos@mkk.szie.hu

Biogas produced from Anaerobic Digestion (AD) is mainly comprised of
CHs and CO.. Injecting this biogas into an algae cultivation system
improves the algal biomass yield in high rate algal ponds by providing an
abundant carbon source. Therefore it offers a cheaper alternative in place
of the costly pure carbon dioxide, and additionally, as the CO; is replaced
by O, following photosynthesis, the combustion characteristics of biogas
is significantly improved.

This work investigated the effects of biogas injection on algal growth,
CO; absorption efficiency by the algal culture as well as the changes in
the elemental composition in biomass.

It was found that the algal growth rate was 3.2 times higher in cultures
grown with biogas injection when compared to culture injected with
atmospheric air. This growth rate was high when compared to values from
literature along similar research lines. With regards to the elemental
composition some small scale differences were observed. The carbon and
hydrogen content of the algae increased by 0.7% and 0.1%, while the
nitrogen content was found to decrease by 0.2%. Additionally, after 51
hours of continuous biogas circulation, the concentration of CO, reduced
from 40% to below 5%.

Therefore, it can be stated that aeration with biogas has beneficial effects
on algal growth while also favourably altering the composition of the
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biogas. Thus, algal biogas upgrading shows a promising future. However,
further research needs to be carried out on the selection of the most
appropriate algae strain and the optimisation of the injected amount of
biogas along with the method of aeration.

Hosszitava vegetaciovaltozasok masodlagos szarazgyepekben a
Nyugat-Cserhat teriiletén

Hazi Judit

Allatorvostudomdnyi Egyetem, Budapest
E-mail: hatzi.judit@gmail.com

A vegetacid spontan  valtozasa, a masodlagos szukcesszio
tanulmanyozasara  kijelolt  vizsgalati  terilletem  az  Eszaki-
kozéphegységben, a Cserhat-hegység nyugati részén, a Kosdi-dombvidék
teriiletén talalhato. A teriiletr6l rendelkezésemre allo 1égifotok alapjan
megallapitottam, hogy a Biikkos-hegy Eszaki rét teriiletén kialakitott
sz6loket és gylimdlesdsoket legalabb 54 éve nem miivelik, ezért az 50-55
éves parlagok csoportjaba soroltam.

A kisérleti eljaras soran rétegzett random mintavételezést végeztem. A
cserje és a fehér akac (Robinia pseudoacacia) dominalta foltokat
kihagytam a vizsgalatbdl, a nagyjabol homogén gyepfoltokban 8 darab
3x3 méteres allando kvadratot jeldltem ki. A kdzponti 2x2 méteres részen
végeztem  cOnologiai  felvételezést, modositott  Braun-Blanquet
modszerrel.

A vizsgalat kezdetekor 2001-ben, a dominans faj a bels6 invaziods fajként
is szamontartott siska nadtippan (Calamagrostis epigeios L. Roth. ) volt.
A terepbejarasok alapjan a legszembetlinébb valtozas a cserjésedés, amely
tapasztalatom szerint 2008 utan gyorsult fel. A északi kitettségen talalhato
részeken veresgyiirii som (Cornus sanguinea), fagyal (Ligustrum vulgare)
a f6 cserjefajok, egy helyen megjelenik a kézonséges bordka (Juniperus
communis). Ugyanakkor visszaszorul a korabbi miivelésbdl megmaradt
birs (Cydonia oblonga) és bortermd sz6l6 (Vitis vinifera). A gyep
fajosszetételérol elmondhatd, hogy az északi Kitettségli teriileten az
allandosult egységek az Arrhenateherum elatius 6nallo foltja, a
Calamagrostis epigeios tiszta allomanya, ehhez néha tarsult a Cytisus
austriacus.

Invaziés fajként egy helyen megjelent a magas aranyvessz6 (Solidago
gigantea) tobb helyen az fehér akac, ami a kornyezé akéciiltetvények
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miatt tovabbra is varhato.

Az allandd kvadratok adatai alapjan elmondhatd, hogy a dominans siska
nadtippan a Biikkos-hegy Eszaki rét teriiletén 63%-os boritasatlaggal volt
jelen. A kdvetkezd évben nem valtozott szamottevoen, mig 2003-ra 83%-
ra novekedett az atlagboritds. Jelent6s valtozas csak 2005-ben
tapasztalhatd, amikor csupan 49% az atlagérték, mig 2008-ra ez az érték
minddssze 7%. A masodik legfontosabb faj a Festuca rupicola volt 11%-
os kezdeti boritassal, de az évek soran nem valtozott 1ényegesen a
boritasa, 8% marad 2018-ra. Ugyanakkor a kezdetben szubordinalt
fajként jelen 1év6 Dorycnium herbaceum 9% 16l 28% ra nét.

Fajszam tekintetében a vizsgalati kvadratok adatainak szignifikdns
valtozasa a kezdeti 2001-es értékhez képest el6szor 2010-ben
tapasztalhato, p=0,0131961, majd 2011-ben p=0,0055243. Ugyanakkor
2018-ra ez a kiilonbség eltlinik, a 2001-es atlag fajszamhoz 18.25 —hoz
képest a 19.50 atlagérték nem jelent elmozdulast.

Long term secondary dry grassland vegetation changes in Western-
Cserhat, Hungary

Judit Hazi
University of Veterinary Medicine, Budapest
E-mail: hatzi.judit@gmail.com

In this study we followed vegetation changes of last 20 years in
abandoned orchards and vineyards in Biikkds-hill near Vac, Rad,
Vacduka at Duna-Ipoly National Park, North-Hungary. The study area
formerly was covered with patches of Aceri tatarico — Quercetum and
Salvio — Festucetum rupicolae. We asked the following questions: What
are the effects of abandonment on the vegetation structure and diversity?
Which species become dominant and which species disappeard? After
abandonment (50-55 years), highly protected species find here, such as
the Crambe tataria and the Himantoglossum caprinum, whose number
has declined significantly. The most important change is the shrubbery,
accelerated after 2008. In the northern exposure, Cornus sanguinea,
Ligustrum vulgare are the main species, with Juniperus communis. At the
same time, the Cydonia oblonga, Vitis vinifera, will be reduced. We have
find in northern exposure monodominant patches of the Arrhenateherum
elatius, Calamagrostis epigeios, associated with Cytisus austriacus.
Bothriochloa ischaemum and Bromus erectus are spread on the western
exposure. Calamagrostis epigeios can transform the Inula ensifolia and

58



Festuca rupicola dominated patches.

Based on the data of the permanent quadrates it can be stated that the
dominant Calamagrostis epigeios was present in the Biikkos hill with
63% coverage. The following year did not change significantly, while by
2003 the average coverage increased to 83%. Significant changes
occurred only in 2005, when the average value was only 49%, while in
2008 it was only 7%. The second most important species was Festuca
rupicola with an initial cover of 11%, but over the years its cover has not
changed significantly, remaining 8% by 2018. However, Dorycnium
herbaceum, initially present as a subordinate species, increased from 9%
to 28%.

Regarding the number of species, a significant change in the data of the
study quadrates was observed first in 2010, p = 0.013961, then in 2011 p
= 0.0055243. However, by 2018, this difference will disappeard, with an
average of 19.50 compared to the 2001 average of 18.25 species.

Our results suggest that without regular nature conservation treatment
(mowing, shrub cutting) the favourable status of near-nature grasslands
can rapidly decline due to expansion of native and invasive species.

Az anyai 6szton megnyilvanuliasanak etolégiai vonatkozasai a
Magyar Sziirke szarvasmarha legeltetésekor

Hal4sz Andras?, Nagy Géza?

1Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasdg- és Kornyezettudomdnyi Kar
Allattenyésztés-tudomanyi Intézet

2Debreceni Egyetem, Gazdasdagtudomanyi Kar, Vidékfejlesztés, Regionalis
Gazdasdgtan és Turizmusmenedzsment Intézet

E-mail: halasz.andras@mkk.szie.hu

A Magyar Sziirke szarvasmarha viselkedését 3 szezonon keresztiil
vizsgaltuk. A zavarastol mentes megfigyelés soran az allatok természetes
viselkedésformakat mutattak, melyek koziil a taplalékfelvevs- és a
szocialis viselkedésjegyek fordultak eld a leggyakrabban. A fajta jo
borjuneveld képessége jol oroklodik, ezért anyai vonalnak kivalo. Ezt az
anyai Osztont, borjuneveld képességet figyeltik meg természetes
koriilmények kozott a Hortobagyon. Megallapitottuk, hogy a szocialis
viselkedésformak koziil a figyelés, a komfort-viselkedés (vakardzas) és a
szoptatas fordul el6 a leggyakrabban.
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Maternal behaviour of Hungarian Grey cattle under free
range grazing system

Hal4sz Andras?, Nagy Géza?

1Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasdg- és Kornyezettudomdnyi Kar,
Allattenyésztés-tudomdnyi Intézet

2Debreceni Egyetem, Gazdasdagtudomanyi Kar, Vidékfejlesztés, Regiondlis
Gazdasagtan és Turizmusmenedzsment Intézet

E-mail: halasz.andras@mkk.szie.hu

We have observed the behaviour of the Hungarian Grey Cattle throughout
3 grazing seasons on pasture. Cattles showed natural behavioural traits
under undisturbed grazing conditions. Grazing and social traits have
appeared most frequently. The breed is famous for her good maternal
ability and this trait inherits well. We have focused on the motherhood
instinct in natural environment. Among the social behaviour traits
observed, comfort (scratching) and the suckling behaviour have appeared
more often.

Jelentés az alcsiti forrasfodorka (Asplenium fontanum (L.) Bernh.)
allomanyrdl

Kerényi-Nagy Viktor!, Penksza Karoly?

Magyar Mezégazdasdgi Miizeum és Konyvtdr, Budapest,
Vajdahunyadvar,

2Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasdgi és Kornyezettudomanyi Kar
E-mail: kenavil@gmail.com

A forrasfodorkat (Asplenium fontanum (L.) Bernh.) védelme érdekébe az
Alcsuti Arborétumba 18871890 kozott maga Jozsef nador telepitette at
(Javorka 1940), talan ez volt Magyarorszag legkorabbi ,ex situ”
természetvédelmi intézkedése. A fajt az arborétumban 1971-ben mar Papp
Jozsef nem talalta (ex verbis Boross J.), de minddssze egyetlen egyede
2005. november 19-én ujra felfedezésre kertilt (Kerényi-Nagy et al. 2005,
2006a, b, c). Ez az egyetlen egyed a borostyan (Hedera helix L.) altal
lazan bendtt, kozepesen learnyékolt és nedvesen Orzott sziklatombon
2009. marcius 14-én még vitalis allapotban virult, sporat is érlelt.

Idén két izben (2019. marcius 2. és 2019. marcius 9.) kerestiik, de a
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korabban ismert sziklan nem talaltuk. Tiizetesen atvizsgalva a ,,volgy”
mindkét sziklafalat, sehol sem talaltunk 0j egyedet sem. Mivel a sziklan
antropogén hatast nem észleltiink, a kipusztulds oka az igen széraz
iddjaras mellett a borostyan lehet, mely teljes egészében, igen siirtin
bendtte a leldhelyet, az alatta 1évé mohak is elszaradtak.

A borostyan dvatos ritkitasa talan esélyt adhat a sporaknak a kicsirazasra,
a faj alcsuti feltimadasara.

A kutatéuton kiséré volt Kerényi-Nagy Miklosné, Kerényi-Nagy
Zsuzsanna, Gal Erika és Friesenhahn Kornél.
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Kiallta az id6 prébajat — 175 éve sziiletett Borbas Vince
Kerényi-Nagy Viktor!, Bartok Katalin?

"Magyar Mezégazdasdgi Miizeum és Konyvtdr, Budapest,
Vajdahunyadvar,

2Babes-Bolyai Tudomdany Egyetem, Kolozsvar

E-mail: kenavil@gmail.com

Deétéri Dr. Borbas Vince (Ipolylitke, 1844. julius 29. — Kolozsvar, 1905.
julius 17.) elszegényedett nemesi, paldc csalad sarja. Kezdetben sogora,
Blanar Gyorgy, majd a litkei plébanos, Tersztyanszky Alajos ajanlasara és
kiilonbdzd egyhazi, illetve alapitvanyi tAmogatasokkal, kitlinben végezte
el a kozépiskolat Egerben. Kitiind nyelvérzéke — latinul, németiil, gérogiil
és franciaul kivaléan tudott — koran megmutatkozik, forditasaiért és
sokféle miifajii irodalmi munkaiért sorra nyeri a kiilonbozé dijakat és
elismeréseket.

A pesti Tudomanyegyetemen nyelvészetet és természetrajzot hallgat,
doktori fokozatot szerez, mar alapvizsgas egyetemistaként elkezd a
Roser-féle kereskedelmi iskolaban és a Markd utcai polgari iskolaban
nyelvet illetve természetismeretet tanitani, kdzépiskolai oktatdsat harom
évtizedig gyakorolja, mig az egyetemen ndvényfoldrajz és -rendszertan
eléadasokat tart.

Bar kinevezik az egyetem magan, majd rendkiviili tanaranak,
kozépiskolai oktatasi terhein nem csokkentenek és egyetemi katedrat se
kap. Miniszteri 0sztondijjal a kor legnagyobb szellemi kdzpontjaiban
(Berlin, Koppenhaga, Miinchen, Lipcse, Bécs) europai kitekintésre tesz
szert.

Kutatasai legfébb eredménye, szembemenve a bécsi szemlélettel,
miszerint a Karpat-medence novényzete fekete-tengeri eredetd,
megallapitja, hogy e régio 6nallo floravidék. Taxonomiai munkassaga
mintegy 2000 uj ndvény leirdasa, melyek jelent6s része mai napig
érvényes, ezek kozil ki kell emelni a ma Eurdpai Diplomas Teriilet
védelmet élvez0 pilisi lent (Linum dolomiticum).

Balatoni fléramiivében, korat messzemendkig megelézve ismerteti az
Osmétra-elméletét, miszerint a Magyar Alfold novényzete a tenger
visszahtizodasa utan a kozéphegységekbél (Osmatrabol) vandorolt le azok
mallasa révén.

A darwini evolucios gondolatokat magééva téve elsOk kozt publikal
leszdrmazasi (filogenetikai) torzsfat.
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Kutatasai kiterjedtek a népi novénynevek, novényekrdl (és allatokrol)
$z616 babondk és hiedelmek Osszegylijtésére, de népdalokat is gyiijtott.
Korat megel6z6, kimagaslé tudomanyos eredményeiért és nyugat-eurodpai
szemléletéért egész életén at tdmadjak, a harcok tiizét személyisége is
taplalja.

1902-ben végiil kinevezik a kolozsvari Tudomanyegyetem ujonnan
létrehozott Novényrendszertani tanszékének élére, kovetkezd évben a
Botanikus Kert igazgatdja is lesz.

A mintegy 150.000 darabos herbariuma sok hanyattatas utan végiil az 6t
megilletd helyre, a Magyar Nemzeti Muzeum (ma Magyar
Természettudomanyi Muzeum) NoOvénytardba keriil, de sajnos a II.
vilaghabortiban jorészt megsemmisiil.

Emlékét két tucat ndvénynév, két folydirat, szamos kozteriilet elnevezése,
egy emlékplakett és egy kozgylijtemény Orzi.

Idén Borbas-emlékévet tinnepeltiink: megemlékeztek Roéla a II1. Rézsa- és
galagonya-kutatas a Karpat-medencében nemzetkézi konferencian
(Budatétény, 2019. junius 1.), sziiléfalujaban (Litke, 2019. jalius 30.), a
Magyar Biologiai Tarsasag Novénytani Szakosztalyanak 1496. iilésén
(Budapest, 2019. oktdber 28.) és a 160 éves Erdélyi Muzeum-Egyesiilet
szervezte XVIII. Magyar Tudomany Napja Erdélyben (Kolozsvar, 2019.
november 23.).

A Rola sz6106, azonos cimii konyv Gyuricza Csaba (Nemzeti Agrarkutatasi
és Innovacios Kozpont) és Vamos Zoltan (Litke Kozség Onkormanyzata)
anyagi tamogatasaval jelenhetett meg, mely letoltheté Magyar
Elektronikus Konyvtar honlapjarol.

A legeltetés hosszu tavi hatasai a kiskunsagi fiives pusztikon
Kiss Timea!, Penksza Karoly?

Neumann Janos Egyetem, 6000 Kecskemét, Mészély Gy. tér 1-3.
2Szent Istvan Egyetem, MKK 2100 Godolls, Pater K. u. 1.
E-mail: kiss.timea@kvk.uni-neumann.hu

A felvételezések a Kiskunsagban torténtek. A conologiai felvételek harom
zonaban késziiltek. Az elsé zonaba az allattarto telephez kozeli 0-50 m-re
(,A” zona), a masodik zonaba az allattarto teleptél 50-150 m-re (,,B”
zona), a harmadik zénaba az éllattarto teleptdl tobb, mint 150 m-re (,,C”
zona) taldlhaté kvadratok tartoztak. Eredményeink alapjan a tobbi
felvételtdl jol elkiiloniiltek a karamhoz koézeli “A” zona kvadratjai. A
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vizsgélati években itt volt a legalacsonyabb a fajszam és a diverzitas. A
bugaci teriileten a ,,C” zona diverzitas értéke nétt a vizsgalt idészakban,
azonban még mindig elmaradt a ,B” zonatél. A nedves fekvésl
tatarszentgyorgyi gyepben a természetvédelmi értékeket is meg6rzd
gyeposszetétel kialakulasa a karamtol tavolabb 1évd teriileten (,,C”
kategoria), a kisebb legeltetési nyomas mellett valosult meg.

A mintavételi teriiletek Bugac és Tatarszentgyorgy térségében, a
teleptilésektd] dél-nyugatra talalhatok. A bugaci teriilet egy szaraz fekvésii
gyepi rész, a tatarszentgyorgyi pedig egy nedves fekvésii gyep teriilet. A
bugaci legelon 1990 ota csak legeltetést folytatnak (a teriileten
gazdalkodok szdébeli kozlése alapjan). 2000-ig szabad legeltetést
alkalmaztak, majd 2000 utdn szakaszoltatdst végeznek. A teriileten
szarvasmarha és juh legel. A gyep terhelése egységesen 0,4 szamos
allat/ha. Megfigyeléseink alapjan, az allatok a ,,B” és a ,,C” zonaban
legelnek, itt toltik a legelési id6 jelentds részét. Azonban a
kihajtas/behajtas soran az ,,A” zona kapja a legnagyobb terhelést. A
tatarszentgyorgyi mintateriilet mélyebben fekvé mocsarrét. A teriiletet
csak szarvasmarhaval legeltetik, szabad legeltetést alkalmazva. A gyep
terhelése a bugaci teriilethez hasonldan, egységesen 0,4 szamos allat/ha.
A bugaci felvételeket 1997, 2005 és 2017 juniusaban készitettiik. A
tatarszentgyorgyi felvételeket 2007, 2008, 2009 és 2010 juniusaban. A
felvételezéshez 2x2 m-es kvadratokat alkalmaztunk, a boritasi értékeket
minden fajhoz szdzalékban kifejezve adtuk meg. Ugyanakkor minden
szint boritasi értékét kiilon vettik fel. A legeltetési nyomads, a
gyephasznalat intenzitdsdnak, a vegetdcid valtozasanak nyomon
kovetésére, a karamtol tavolodva harom szakaszra, zonara (teriileti sav)
osztottuk a novényzetet: ,,A” zdéna: 0-50 m, a legnagyobb mértekii
zavaras ¢s taposas figyelheté meg. ,,B” zona: 50—-150 m kozott szakaszon
kozepes zavaras érvényesiil. ,,C” zoéna: 150 m-nél tavolabb a zavaras
elhanyagolhatd mértékii.

A bugaci teriileten a rendelkezésre allo legeld teriilet a zdéndkra
mer6legesen harom szakaszra van felosztva. Az egyes szakaszokban az
allatok 14 napot legelnek. A tatdrszentgyorgyi teriiletnél a gazdasaghoz
tartoz6 legel6t villanypasztorral keritették korbe igy az allatok ember
(pasztor) feliigyelete nélkiil szabadon legelnek.

A fajok a bugaci és tatarszentgyOrgyi teriiletenkénti és zonankénti,
kezelési tipusonkénti megoszlasa szerint (Borhidi 1995-6s kategoriait
hasznalva) az ,,A” zoéna felvételeinek fajai koziil harom volt gyom,
amelyek csak itt fordultak eld. Csak az Achillea asplenifolia volt jelen
minden teriileten azon fajok koziil, amelyek a természetes vegetaciora
jellemzdéek (Simon, 2000). Azonban Borhidi (1995) ezt zavarastiirének
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tekinti. A zonaktol és a vizsgalati helyszinektdl fiiggetleniil el6forduléd
fajok koziil tiz volt gyom, 47% pedig zavarastiird. Azon fajok kozott,
melyek mindkét mintateriileten eléfordulnak, jelentés aranyban vannak
jelen a természetes gyepek fajai. A kozos fajok kozil a természetes
gyepek alkotoelemei a tatarszentgyOrgyi mintateriileten mutatnak
nagyobb boritasi értékeket.

A bugaci teriileten a karamhoz kozeli (,,A”) conologiai felvételek
keverednek a ,,B” 1997-es felvételekkel, melyek egységes csoportként
ékelddnek be. A ,,B” és a ,,C” zonak mintanégyzetei is keverednek
egymassal a klaszterelemzések soran.

A tatarszentgyorgyi felvételeknél a két utas klaszteranalizis hatarozottan
elkiiloniti a karamhoz kozeli, ,,A” zénak conologiai felvételeit. A ,,B”
teriileti savok felvételei is egy tombben jelennek meg. A ,,C” csoportba
tartoz6 kvadratok conologiai felvételei kettévalva alkotnak egységeket.

A Dbugaci és tatarszentgyorgyi coOnologiai felvételeket tartalmazo
klasszifikacio eredményei alapjan a karam kozeli ,,A” csoport
felvételeinek nagy része mar 0,8 kiilonb6zdségi szinten elkiilondl.

A karamhoz kozeli ,,A” zdna elsésorban gyom fajokban gazdag, ami az
erés tallegeltetés és a jelentds taposas kovetkezménye. A conoldgiai
felvételekben az altalanosan eléforduld fajok gyomok vagy zavarastiirdk,
amelyek egyértelmiien zavart teriiletek novényzetét mutatjak (Simon
2000). Ezek eléfordulasa az ,,A” zénaban jelentds. A tavolabbi, ,,.B” és
,,C” zOnakban a természetes vegetacio a jellemzd. Ezekben a zéndkban az
altalanosan el6forduld fajokon kiviil a gyomok és a zavart teriiletek
fajainak aranya kicsi. A legeltetés a teriiletek fajosszetételét ugyan kis
mértékben, de pozitiv irdnyba alakitotta at. Valtozas a vegetacioban a
karamkozeli teriileti savokban figyelhetd meg. Szamos munkaval
parhuzamosan (Hadar et al. 1999; Szentes et al. 2007; Hazi et al. 2011)
megerdsitette a vizsgalat, hogy a legeltetés a legeld fajosszetételére és
fajszamara kedvezd6en hat.

A bugaci teriileteken a fajszamok az istallotol tavolodva néttek a vizsgalt
idészakban. Hasonld kovetkeztetésre jutunk a diverzitds alakuldasanak
vizsgalataval is. Nagymértékil zavaras esetén (,,A” zoéna) a véletlenszer(i
folyamatok keriilnek eldtérbe, kisebb a rendezettség ¢&s kevésbé
megjosolhatd a fajszamok alakuldsa és a mért adatok erdsen szornak
(Hazi et al. 2011, Tothmérész 1995). A jelen vizsgalat arra is valaszt ad,
hogy vannak-e olyan teriiletrészek, ahol a kezelés eleget tesz a
természetvédelmi igényeknek. Az ,,A” zonak természetvédelmi értékelés
sordn atalakitott, gyomokban és zavarastiir6kben gazdag térszint
mutatnak, hasonléan mdas pannonlegelék karamkdzeli teriileteihez
(Penksza et al. 2009). A bugaci, szarazabb gyepben az erételjesebb
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legeltetés a kardmhoz kozeli ,,B” zondban természetvédelmi szempontbol
is értékesebb vegetacio kialakulasdhoz vezetett. A ,,C” zona diverzitas
értéke nott a vizsgalt iddszakban. A tatdrszentgyorgyi, nedves fekvésii
gyepben a jelen minta alapjan a természetvédelmi értékeket is megdrzd
gyeposszetétel kialakulasa a karamtol tavolabb 1évo kategoriakban kisebb
legeltetési nyomas mellett valosult meg.

The long-term impact of grazing in the grassland of KiskunsagTimea
Timea Kiss?, Karoly Penksza?

INeumann Janos University, H-6000 Kecskemét, Mészly Gy. sq. 1
2Szent Istvan University H-2100 G6doll6, Pater K. u. 1.
E-mail: kiss.timea@kvk.uni-neumann.hu

Investigations were carried out in wet and dry pasture: Bugac and
Tatarszentgyorgy. Coenological recordings were taken in three zones. The
first zone (“A”) located 0—50 m near the stable, second zone (“B”) located
50-150 m from the stable, while the third zone (“C”) located farther than
150 m. We have carried out analyses of ecological and environmental
factors and life form types. Based on our results for both dry and wet
grasslands, quadrates of “A” zone were well isolated from the rest of the
zones. Overgrazing, which involves considerable trampling, vanishes
differences among vegetations, thereby promotes weed and disturbance
tolerant rich vegetation. The lowest species number and diversity could be
found here. Because of the change in management, conservation and
diversity values of “C” zone increased, however, according to nature
protection values it underper-formed compared to “B” zone. According to
the sample area, wet grasslands from the sandy areas of Kiskunsag,
preserve nature protection values and grass composition better moving
away from stables, due to less grazing pressure. Drier backgrounds
tolerate stronger grazing pressure.
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Kiilonb6zo6 szarvasmarhafajtik legelési viselkedési szokasinak
osszehasonlité vizsgalata hortobagyi szikes gyepeken
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Az allatok viselkedésének ismerete alapvetd feltétele annak, hogy a
haszonallatok termelési kornyezetét élettani igényiiknek megfeleléen
tudjuk kialakitani. A legelés altalanos hatasain tal fontos tudni, hogy az
egyes allatfajok, s6t fajtak legelésének milyen sajatossagai vannak, mivel
ezek jelentds kiilonbségeket mutathatnak. Tanulmanyunk célja a fajta és
az id6jaras hatasainak meghatarozasa hagyomanyos legeltetés mellett,
hortobagyi  szikes  gyepeken  tartott  kiilonb6z6  genotipusu
szarvasmarhafajtak legel6i viselkedésére. A kutatds soran 2016 és 2017
juliusaban a magyar sziirke szarvasmarha €s a vegyes genotipusu intenziv
husmarha legfontosabb legel6i viselkedési formait (mozgas, allas, fekvés,
legelés, kérddzés) figyeltik meg, a reggeli kihajtastol a kés6i esti
behajtasig, a Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén. Gulyanként 20-20
egyedet jeldltink be ¢és 76 idépontban jegyeztik fel az allatok
viselkedését. Kimutattuk, hogy a szarvasmarha legfontosabb legeldi
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viselkedésformaja az allva legelés. A két fajta aktivitasa kozotti kiilonbség
csak a hdségnapok idején jelentkezett, az intenziv htismarha joval tobbet
mozgott, mint a magyar sziirke. A legeld viselkedésiikben viszont mind a
két évben jelentds eltérést tapasztaltunk, az intenziv hismarha tébb id6t
toltott legeléssel, mind mozogva és mind allva legelve. Megallapitottuk
tovabba, hogy a magyar sziirke aktivitasat az évek nem befolyasoltak,
viszont a taplalékfelvételiiket igen. A hdségnapok idején joval kevesebb
idot toltottek legeléssel, mint a kevésbé meleg 2017-es évben. Az intenziv
husmarha esetében ennek az ellenkezdjét tapasztaltuk. 2016-ban joval
tobbet mozogtak az allatok, viszont a legelé viselkedésilkben nem
mutattak kiilonbséget. A legelés napszaki valtozasanak vizsgalatakor
altalanossagban elmondhaté, hogy a Szarvasmarhak genotipustol
fiiggetleniil 5 periodusban legeltek (délel6tt harom és délutan kettd). Ez
alol kivétel az intenziv husmarhanak a hdségnapokon valo legelése,
amikor a kora reggeli kihajtastol a déli behajtasig folyamatosan legeltek.
Az eredményeink azt mutatjak, hogy az eltéré id6jarasi viszonyoknak
hatdsa van a két fajta legel6i viselkedésére, mind aktivitasara mind
legelésére. Tovabbi vizsgalatokra lenne sziikség annak megallapitasara,
hogy milyen hatasok érvényesiilnek a fajta és a kornyezet egyes elemei
(példaul gyepmindség, idojaras) kozott.

Comparative study of grazing behavior of different cattle breeds
on Hortobagy salt meadows

Noéra Kovacsné Koncz?, Veronika Penksza?, Janos Postal, Béla Béri !

'Debrecen University, Faculty of Agriculture, Food Science and
Environmental Management, Department of Animal Science, Debrecen
25zegedi University of Szeged, Faculty of Science and Informatics, Szege
E-mail: koncz.nora@agr.unideb.hu

Knowing the behavior of animals is a fundamental criterion to develop
the production environment of farm animals according to their
physiological needs. In addition to the general effects of the grazing, it is
important to know the characteristics of grazing of individual species and
even varieties, as these can show significant differences. The purpose of
our study is to determine the effects of breed and weather on the behavior
of various genotypes breeds in grasslands of Hortobagy. During the
research, in July 2016 and July 2017, we observed the most important
behavior forms of the Hungarian gray cattle and the mixed genotype of
intensive beef cattle (movement, standing, lying, grazing, rumination)
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from the morning to the late evening homecoming in the Hortobagy
National Park. We identified 20-20 individuals per herd and recorded the
behavior of animals at 76 times. We have shown that the most important
pasture behavior of cattle is standing grazing. The difference between the
activity of the two breeds only occurred during the heat days, intensive
beef cattle moved far more than the Hungarian gray. In the grazing
behavior, however, we experienced a significant difference in the two
years, intensive beef cattle spent more time grazing, moving and
standing-grazing. We also found that the activity of the Hungarian grey
was not influenced by the years, but had an effect on their food intake.
During the heat days, they spent much less time grazing than in the cooler
year of 2017. In the case of intensive beef cattle, the opposite was
experienced. In 2016 animals moved far more, but there was no
significant difference in the grazing behavior. When examining changes
in the grazing period of the day, we found that the cattle grazed in five
periods irrespective of the genotype (three in the morning and two in the
afternoon). An exception to this is the grazing of intensive beef cattle on
the heat days when they were grazed from the early morning to the noon
homecoming. Our results show that different weather conditions have an
impact on grazing behavior of the two breeds, both activity and grazing.
Further studies would be needed to determine the effects between
varieties and environmental aspects (e.g. grassland quality, weather).
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Jur.) allomanyainak botanikai vizsgalata

Neumann Krisztina, Czobel Szilard
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Természetvédelmi és Tajokologiai Tanszék, 2100 Godolls, Pater K. u. 1.
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A Cirsium brachycephalum fonyodi Nagyberekben valo el6fordulasa és a
teriilet adottsagai, a teriilet kezelése, valamint a teriileten eléforduld egyéb
novényfajok kozti osszefiiggéseket vizsgaltuk. A Nagyberek ma hazank
egyik legerdteljesebben modositott, nem urbanizalt teriilete, melynek
megmaradt természeti értékeit egy orszagos jelentdségii védett természeti
teriilet, harom Natura 2000-es teriilet €s egy a Nemzetkozi Jelentdségli
Vadvizek Jegyzékébe felvett teriilet 6rzi. Az itt talalhatdo Natura 2000-es
teriileteken nyolc parcellat jeloltiink ki, melyeken elvégeztiik a kisfészkii
aszat t6szamlalason alapulo allomanybecslését, valamint a transzszekt- és
conolégiai vizsgalatokat. Osszességében elmondhaté, hogy a faj
kiilonb6zé adottsagl teriileteken egyarant el6fordul. Megtalalhaté a
legeltetéssel, kaszalassal hasznositott és nem hasznositott teriileteken,
ezen belill leginkabb kisebb-nagyobb foltokba tdmdriilve, valamint az
¢él6helyek, parcellak szegélyén fordul eld, néhol tomegesen. A kisfészkii
aszat eléfordul a kiilonbozé novényfajokkal boritott gyepteriileteken,
Osszefiiggd nadasban, azonban a Cladium mariscus dominalta teriileteken
nem jelenik meg. A faj termohelyeinek jelentds része — Natura 2000-es
statuszuk ellenére — Solidago gigantea-val erésen fert6zott, mely allapot
megsziintetése a Natura 2000-es teriiletek kedvezd természetvédelmi
helyzetének megtartasa, ahol sziikséges helyreallitasa érdekében indokolt
lenne.
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Nagyberek area
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E-mail: neumann.krisztina86@gmail.com

We have examined the connections between the presence of Cirsium
brachycephalum in the Fony6d Nagyberek area and the attributes of the
area, the management of the landscape as well as the other plant species
living in the area. Today the Nagyberek is among the most thoroughly
modified non-urban area of the country, the remaining natural values of
which is conserved by one protected area of national importance, three
Natura 2000 sites and one site included in the Convention on Wetlands of
International Importance. We appointed eight parcels within the Natura
2000 sites to implement the population estimation of Cirsium
brachycephalum based on stem count as well as the transect and
coenological examinations. As a conclusion it can be said that this species
is present in areas with various attributes. It can be found in areas either
utilised or unutilised as grazing fields or by mowing. In these areas it
grows mainly in smaller or larger patches. Furthermore it can be found in
the margins of habitats and parcels where it occasionally grows in bulks.
This thistle species is also present in grasslands covered by different plant
species and in closed reed areas, although it cannot be found in areas
dominated by Cladium mariscus. Notwithstanding their Natura 2000
classification large parts of the habitats of Cirsium brachycephalum is
contaminated by Solidago gigantea. It would be appropriate to readjust
this situation in order to maintain and — where necessary — restore the
favourable natural state of Natura 2000 sites.
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A mérsékeltovi bambuszok fontos szerepet toltenek be az azsiai orszagok
mezbgazdasagaban. A  disznovényként valdo alkalmazason kiviil
Eurépaban még nem vizsgaltak részletesen mezdgazdasagi potencialjukat.
A Phyllostachys taxonokat Magyarorszag mérsékelt 6vi klimatikus
viszonyai mellett disznovényként iiltetik. Egy harom éves kisérletet
végeztiink 2010, 2011 és 2012-ben, homoktalajon, egy Phyllostachys
iridescens klon felhasznalasaval, mely 2009-ben keriilt eltelepitésre. A
kisérleti parcella egy része csepegtetd ontdzéssel volt ellatva, az ontdzést
hetente haromszor végeztiik, a vegetacios iddszakban aprilistol oktober
végéig mind a harom évben. Egy 2:1:1 N:P:K plusz mikroelem tartos
hatast mitragyat juttattunk ki az egész kisérleti parcella teriiletén minden
év tavaszan. Az Ontozott és az Ontdzetlen ndvények kozil keriiltek
kijelolésre a minta ndvények. Vizsgaltuk a szar riigyek fejlodését, a szarak
szamat, atmérdjét és magassagat. A szar riigyek Osszes szama nem
valtozott szignifikansan az évek folyaman a kontroll névényeknél, mig az
ont6zott ndvények esetében harom, négyszeres novekedést mértiink ezen
paraméterek esetében 2010-hez képest. Nem volt szignifikans kiilonbség
szar atmérében és szar magassagban az Ontozott és az Ontdzetlen
novények kozott 2010 és 2011-ben. Mig 2012-ben 6tszords szignifikans
kiilonbség volt mérhetd. Szoros &sszefiiggést talaltunk (R?=0.90,
P=0.001) a szar atméré €s a szar magassag kozott. Eredményeink azt
igazoljak, hogy a vizellatottsagnak nagyon fontos szerepe van a vegetacio
soran a mérsékeltovi bambuszok esetében.
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Temperate bamboos play an important role in the agronomies of Asian
countries. Their agricultural potential other than as ornamentals has not
been fully investigated and exploited in Europe. Phyllostachys taxa are
planted as ornamentals under the continental warm temperate climate of
Hungary. A three year experiment was carried out on sandy soil in 2010,
2011, 2012 with a single clone of Phyllostachys iridescens, planted in
2009. Half of the experimental plot was provided with drip irrigation and
irrigated 3 times a week during the vegetation period from April until the
end of October in all years. A 2:1:1 N:P:K plus microelements inorganic
slow release fertilizer was spread in the whole experimental plot in spring
of all years. Sample plants were randomly chosen from the irrigated and
non irrigated areas and shoot development, mortality, culm number,
diameter and height were recorded. Total number of shoots did not
significantly increase over the years in control plants, while in irrigated
plants there was a three to four fold increase compared to values of 2010.
There was no significant difference between the irrigated and the control
plants in culm diameter and culm height during 2010 and 2011. While
there was a five fold significant difference in these parameters in 2012.
We found a strong (R?=0.90, P=0.001) correlation between culm diameter
and culm height. Our results prove that water supply during the growing
season is of vital importance to temperate bamboos.
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Botanikai, természetvédelmi és gyepgazdalkodasi vizsgalatok Balaton-
felvidéki szarvasmarha-legel6kon

Szab6 Gabor, Szegleti Zso6fia, Zimmermann Zita, Penksza Karoly

Szent Istvan Egyetem, Kornyezettudomanyi Doktori Iskola, 2100 Godolls,
Pater K. u. 1.
E-mail: kabzit@gmail.com

Vizsgalatunkban két, a Kali-medencében talalhatd mintateriilet
(Badacsonytoérdemic és Balatoncsicso) szarvasmarha-legel6it
hasonlitottuk 6ssze botanikai és gyepgazdalkodasi szempontok alapjan. A
két mintateriilet fébb jellemzdéiben hasonld (tarsulastipus, talaj,
mikrodomborzat, stb.), azonban hasznositasuk eltér egymastol:
Badacsonytordemicen magyar sziirkemarhaval, Balatoncsicsén pedig
holstein-friz tejel6 marhaval végzik a legeltetést. A felvételezést 26 m
hosszu linearis transzszektek segitségével végeztiik, ezen beliill 5x5 cm-es
mikrokvadratokban keriiltek feljegyzésre az ott gydkerezé novényfajok. A
két mintateriilet mikroconologiai felvételezési adataibol  becsiilt
fajdenzitast és a floralis diverzitas maximumokat vizsgalva kitlinik, hogy
a balatoncsics6i mintateriileten talalt fajkombinacids gyakorisagok
mindenhol kisebbek voltak, mint a badacsonytérdemici mintateriilet
hasonlé értékei. Az Osszes fajt bevonva az elemzésekbe és a faj-teriilet
Osszefiiggést vizsgalva nem latszik 1ényeges kiilonbség a két mintateriilet
kozott. Az egyiittélés jellemzd térbeli 1éptékeinek a tekintetében sem
tapasztaltunk kiilonbséget. A takarmanyozas szempontjabol értéktelen és
kozepesen értékes fajok a ndvényi biomassza Osszes mennyiségéhez
képest kis mennyiségben fordultak el6 mindkét teriileten, illetve a
legeltetés indikatoraként a Trifolium-fajok nagy aranyban voltak jelen.
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Az elmult két évtized éghajlatat novekvd globalis hdmérséklet jellemezte,
ami az id6jarasi szélsdségek gyakorisdganak ndvekedésével jart egyiitt. A
tanulmany a karpat-régiobeli ho- és hideg hullamokkal foglalkozik. Ezek
a meteorologiai események visszafordithatatlan valtozasokat okozhatnak
a teriilet gazdag novény- és allatvilagaban. A felhasznalt napi minimum
(TN) és maximum (TX) homérsékleti adatokat a CARPATCLIM projekt
szolgaltatta. Hohullamnak azt tekintjik, ha a homérséklet a felsd
decilisben van legalabb 6t egymast kdvetd napon, és hideg hullim az,
amikor a hémérséklet az also decilisben van legalabb 6t egymast kovetd
napon. A statisztikai értékeket az 1971-2010-es id6szakra hataroztuk
meg. Megkiilonboztetjiik az éjszakat (TN értéket hasznaljuk) és a nappalt
(TX értéket hasznaljuk). Minden hé- vagy hideg eseményhez harom
paramétert hatarozunk meg: iddtartamot, nagysagot és intenzitast. Ezekre
a tényezOkre és a frekvencidra linedris trendet fektetiink a 1961-2010-es
periodusra. A trendeket racspontokra szamitottuk ki évenként és
évszakonként, vizsgalva a statisztikai szignifikanciajukat. A h6é- és hideg
hullamok térbeli eloszlasa kiilonbozé a régidban: a hohullamok
valamennyi valtozéra és évszakra (killondsen nyaron) noévekedést
mutatnak, mig a hideg hullimok a Nyugati- Karpatokban csokkennek és
az Eszakkeleti-Karpatokban novekszenek. A héhullimok és az aszaly
egylittes eléfordulasat is vizsgaltuk, és hét esetet, ezek koziil négyet 2000
utan, talaltunk.
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Heat and cold waves in the Carpathian Region
Szalai Sandor !, Jonathan Spinoni?
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The last two decades have been characterized by a global temperature rise
associated with an increased frequency of weather-induced extreme. We
investigate the heat and cold waves in the Carpathian Region, an area
whose rich biosphere may be irreversibly damaged by meteorological
extreme events. We use the daily minimum (TN) and maximum (TX)
temperature gridded data collected in the framework of the
CARPATCLIM Project. In this study, a heat wave occurs when
temperature is above the 90th percentile for at least five consecutive days
and a cold wave occurs when temperature is below the 10th percentile for
at least five consecutive days. The percentiles have been computed over
the period 1971-2010. We distinguish between nighttime (computed using
TN) and daytime (using TX). For each heat or cold wave event, we assign
three parameters: duration, severity, and intensity. For these variables and
for frequency, we perform a linear trend analysis for the period 1961-
2010. The trends have been computed at grid point level on an annual and
seasonal basis and tested for statistical significance. Different spatial
patterns of heat and cold waves characterize the Carpathian Region: heat
wave events show a general increase in all the variables and season (in
particular in summer), while cold wave events show a decrease in all the
variables West to the Carpathians and an increase North-East to the
Carpathians. We also analyze the heat wave events taking place during a
drought and we report seven cases, four of them occurred in the 2000s.
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Aquakultiras rendszer modellezése, valamint a békalencse fajok
(Lemna sp.) okologiai egyensilyra gyakorolt hatdsainak vizsgalata

Szalkay Csilla?, Szab6 Marianna?, Papay Gergely®, Penksza Karoly?,
Ruzsa Bence?

1BMSZC Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvii Vegyipari, Kornyezetvédelmi és
Informatikai Szakgimndziuma

2ELTE-PPK, Pszicholdégia Doktori Iskola, Budapest, Magyarorszdg
3Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasdgi és Kornyezettudomanyi Kar
E-mail: szalkay.csilla@upcmail.hu

A 2015-2016-0s tanév eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a 2016.
janudr 6. és marcius 17. kozott mért fizikai és vizkémiai jellemzok koziil
az Osszes keménység, a kémhatas a foszfat-ion és a nitrat-ion tartalom
nem lépte at az akvariumokban ¢él6 szervezetek fennmaradasahoz
sziikséges koncentraciét. Az aquakulturas rendszer akvariumaban a
kémhatas két idépontban (2016. januar 27-én és marcius 3-an) lépte at a
7,4-es értéket, amely maga utan vonta (egy hetes késéssel) az emelkedett
ammonium-ion tartalom novekedését és az oldott oxigén-tartalom
csokkenését. Megallapitottuk, hogy az oxigén mennyiségének csokkenése
miatt az aranyhalak méretbeli ndvekedése alul multa az irodalom altal
meghatarozott iitemet. A vizvisszaforgatd rendszeriinkben a telepitett
ndvények sem méretben, sem pedig szovettani felépitésben nem
kiilonboztek a kontroll mintdhoz képest. A gravitacio elvét alkalmazo
iilepitdk mechanikai tisztitas révén, az iltetett novények pedig bioldgiai
tisztitas révén csokkentik a viz szennyezdanyag-tartalmat (ez utdbbi
leginkabb a nitrat-ionokra vonatkozdan). A 2018-2019-es tanév
vizsgalatai azt mutatjak, hogy a korabbi tanévben megépitett rendszer
beallitasait felhasznalva (oxigén-tartalom, homérséklet) a békalencse
fajszama az egyes akvariumokban csokkenést mutatott, elsésorban a
mesterséges foszfat-ion hozzaadasa utan. A természetes sziird (kavicsagy)
beépitése utan a vizmintdk kémiai és biologiai tulajdonsdgai a kontroll
minta paramétereit kezdik megkdzeliteni, illetve azokat elérik. A sziird
beépitése  sziikséges volt, mivel valoszinlileg a megjelend
makroszennyezddések megzavarjak a vizben wuralkodd egyensulyi
viszonyokat, ami kihat az abban megjelend fajok el6fordulasara ¢és
¢életmiikodésére. A 2015-2016-ban tervezett és megépitett modelliink
onfenntartd elven alapuld fenntarthatd rendszer. A 2018-2019-es
rendszerben mért adatok alapjan elmondhatd, hogy a békalencse (Lemna)
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fajok leginkabb a vizminta foszfat-tartalmara érzékenyek.
A munkat tdmogatta az “Ut a Tudoményhoz” palyazat és a G6dolloi
Természetkutatd Egyesiilet.

Modeling an aquaculture and surveying the effects of Lemna spp. on
ecological balance

Csilla Szalkay?, Marianna Szab6?, Gergely Papay?, Karoly Penksza®,
Bence Ruzsa'

IBMSZC Petrik Lajos Bilingual Secondary School of Chemical,
Environmental and Informatics

2E6tvés Lorand  University. Faculty of Education and Phychology,
Doctoral School of Psychology

3Szent Istvdan University, Institute of Animal Science, Szent Istvan
University

E-mail: szalkay.csilla@upcmail.hu

An aquaculture is a self-supporting system which relies on dynamic
changes, but in which there is ecological balance. In our project during
the 2016-17 session, in our school’s laboratory we designed and realized
a model based on recirculation principle (ingredients: aquarium, settling
tanks, water velocity measuring tanks, gardens planted on bed of
clayballs, alleviators), in which its water was recirculated after
mechanikal and biological management. Results of our first survey
proved that the hardness of water, amount of phosphate ion and nitrate ion
have not exceeded the concentration needed for surviving of living
organisms. In the aquarium of the aquacultural system the chemical
reaction exceeded 7,4 at two times during the survey. A week later, this
was followed by the increasing amount of ammonium and decreasing of
oxigen. Settling tanks utilizing the principle of gravitation decreased the
amount of pollutants; plants using biological cleaning did the same (the
latter decreased especialy the amount of nitrate-ion). Utilizing our
previous experiences we planted Lemna spp. in the model’s aquarium
during the 2018-19 school year, and took out the plant garden. We
surveyed the changes of balance parameters caused by these new
conditions. According to our results with the planting of algae the
halobity, conductibility of water and the amount of ammonium ions
increased considerably, which was followed by the decreasing of
populations of heterotrophic organisms (fish, snails), decreasing diversity
of single-cell organisms, and the remarkable increasing of some

78


mailto:szalkay.csilla@upcmail.hu

protophytes (green algae). Then we placed a cleaning appliance which
utilizes natural filtering (pebbles and reed), and it helped improving the
biological and chemical parameters of the model’s water. By and large it
can be stated that both of our models became sustainable systems based
on self-supporting principle, but it must by mentioned that their actuation
needed very much attention and care.

The work was supported by the project “Ut a Tudomanyhoz” and
,,G0do1161 Természetkutatd Egyesiilet.”.
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A természetvédelmi kezelés hatasai a dinnyési-ferto szikes gyepjeire
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A Dinnyési-Ferté Természetvédelmi Teriilet szikes gyepeiben végeztiink
conologiai és gyepgazdalkodasi vizsgélatokat legeltetés és kaszalas
hatasainak nyomon kdvetése érdekében.

Két mintateriileten, egy legeldn, és egy korabban legeloként hasznositott
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kaszalon, Festucetum rupicolae Soé 1940 corr. 1964 tarsulasban 5-5 db
2x2 m-es kvadratban készitettiink conologiai felvételeket aprilis, méjus,
junius és augusztus honapokban.

Az elemzés egyes relativ okologiai mutatok (WB, NB), a szocialis
magatartas-tipusok (SBT), valamint a gyepalkotd csoportok alapjan
tortént. Az adatok alapjan a legeltetéskor megnétt a pazsitfiivek aranya a
kétszikiiekéhez képest, valamint felszaporodtak a legeltetésre utalod
szurds, mérgezd, allatok altal nem kedvelt gyomfajok is. A kaszalt
teriileten ez az aranyeltolodas nem mutatkozott.

Az dkologiai mutatok alapjan mindkét teriileten a természetes zavarastiird
fajok vannak tobbségben, ez a teriilet fokozddd haszndlatanak
kovetkezménye. A gyepalkotdk elemzése alapjan a szurds fajok a legelén
nagyobb aranyban fordultak eld, mig a kaszalt mintateriileten kisebb
boritassal vannak jelen. Hasonl6 trend figyelheté meg a mérgez6 és az
aromatikus, allatok altal nem kedvelt fajok alakuldsdban. A pillangos
fajok nagyobb aranyu el6fordulasa inkabb a legel6hodz kothetd.

A Nivegy-volgy és kornyezetének él6hely-térképezése és védett
értékeinek felmérése

Szegleti Zsofia, Szaboé Gabor, Zimmeremann Zita, Vig Akos Kornél

Szent Istvan Egyetem, Kornyezettudomanyi doktori Iskola, 2100, Godollo,
Pater K. u.1.
E-mail: szegleti.zsofia@gmail.com

Egy teriilet novénytani felmérése, ¢és a tarsulasok, ¢élGhelyek
feltérképezése soran képet kapunk a vizsgalt teriilet Okoldogiai
adottsagairdl, fajkészletérol, ezaltal kovetkeztetés vonhato le a helyes
tajhasznalattal és az él6helyek megovasaval kapcsolatban. Terepi
adatgyijtésiink célja a Balaton-felvidéken talalhatdo Nivegy-volgyének
¢él6hely-térképezése, novényzetének és természetességének felmérése. Az
adatgyiijtés soran az A-NER kategériarendszerét alkalmaztuk és kiilon
figyelmet forditottunk a védett névénytani és allattani értékek valamint az
idegenhonos ¢és degradaciot jelzé fajok felmérésére. A teriilet helyszini
adatfelvételét kovetden térképiinket Arcview programmal digitalizaltuk,
amelynek elénye, hogy Ilégifotd segitségével egyszertien lehet
dokumentalni a terepi megfigyelés eredményeit, a digitalis térkép pedig a
késObbiekben segitséget nyujthat az él6helytérképezés Gjra-felmérése €s
frissitése soran. Az értelmezési nehézségeket athidalva, részletesen
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ismertetést mellékeltiink az élohelytérkép altal bemutatott adatokrdl. A
teriilet 1éptékéhez képest meglehetdsen sok és valtozatos élShelytipus
keriilt feljegyzésre, ami foként a sokoldalt tajhasznélatnak koszonhetd. A
Nivegy-volgy egyes teriiletei, mint a balatoncsicsoi fas legels, védett
értékekben kiemelten gazdagok. Tobb teriileten tapasztalhatdo a
hagyomanyos ¢és extenziv gazdalkodasnak koszonheté valtozatos
sokszinliség, amely a fajkészletben ¢és az  él0helytipusok
valtozatossagaban egyarant megmutatkozik. Az altalunk térképzett teriilet
jelentés részén azonban az antropogén bolygatas és degradacio jelei is
szembetlindek, foként a vizsgalt teriilet déli, Balatonhoz kozeli részein.
Szamos helyszinen az idegenhonos, invaziv névények jelenléte
veszélyezteti az él6helyek természetességét, amelyek visszaszoritdsara
kiemelt figyelmet kell forditani a jovben.

Extenziv gyephasznalati médok hatasa a degradacios folyamatokra
Varga Krisztina!, Daniel Diaz Fernandez 2, Csizi Istvan®

Debreceni Egyetem Agrdr Kutatéintézetek és Tangazdasag Karcagi
Kutatointézet, 5300 Karcag, Kisujszallasi ut 166.

2Debreceni Egyetem Allattenyésztési Tudomdnyok Doktori Iskola, 4032
Debrecen, Boszorményi ut 138.

E-mail: vargakrisztina@agr.unideb.hu

A gyepeket érintd, s a gazdalkodoknak jelentds plusz arbevételt jelentd
kornyezetvédelmi programok az extenzifikacid csapasnyomara vezetik a
miivelési agat. Ehhez tarsul, hogy az 6si pasztorrend felbomlasa utolso
perceit szemlélhetjiik, a Nemzeti Parkokon kiviil. A minéségi, gyephez is
utolérhetetleniil értd munkaerd kritikus hianya adja meg a végsd okot arra
miért tlnnek el gyepeinkr6l nagy szamban a hasznosito allatfajok,
ellentmondva a koézgazdasagi-vilagpiaci perspektivaknak. Egyuttal a
tulélés, s a munkaerd kivaltds reményében ujszerii tartastechnoldgiai
elemek jelentek meg a gyepre alapozott allattenyésztésben, a
gyepteriileteken elsdsorban a legel6kertek, kivaltandé az n. 1ab aldli
pasztorold legeltetést. Szamos szerz6 meger6siti, hogy az istallokkal
Osszekottetésben allo legelokertekben a talhasznositds, mig a kerités
nélkiili tavolabbi gyepeken az alulhasznositds veszélye allhat fenn.
Mindkét esetben degradacidos folyamatok indulhatnak meg. Ezen
kéziratunkban az alul illetve egyaltalan nem hasznositott gyepeken
meginduld ndvényallomany szerkezeti- és a feltalajban végbemend
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valtozasok nyomon kovetését tiiztiik ki célul, prezentalva kisérletiink 10.
évének adatait.

A kisérletet 2009-ben allitottuk be a DE AKIT Karcagi Kutatointézetének
rét hasznositdsi moda, kozepes réti  szolonyec talajadottsagh
gyepteriiletén. Olyan kezeléseket alkalmaztunk, melyek reprezentaljak
Alfoldiink hasonlé terméhelyi adottsagu, presztizsét vesztd gyepein zajlo
aktualis helyzetképet. Konkrétan az 6sszehasonlitas targyat képezte a zérd
hasznositas, az évente egyszer lezizott (mulcsozott) gyep, az évente
egyszer lekaszalt (fitomassza eltavolitva) teriilet, s az eredeti réthasznalat,
vagyis a fénovedék lekaszalasa utan a sarju legeltetése juhokkal.
Kisérletiink tizedik évében az eredményeink koziil a kovetkezdket
szeretnénk kiemelni:

A targyévi conologiai felvételezés soran (Balazs-féle kvadrat modszer), a
z¢ér6 hasznositas esetén szembetliné a Rosa canina térnyerése (25-37,5
%), vagyis a zaroszukcesszid kialakuldsanak a kezdete. a jelentOs
avarosodas miatt ezen kezelés minden ismétlésénél mértiink boritatlan
teriiletet. A gyeptarsulas fajszama erésen lecsokkent, elsésorban Elymus
repens ¢és Alopecurus pratensis altal dominalt szalfiives asszociacio
talalhatoé. A mulcsozasos kezelés esetén is mértiink boritatlan teriiletet
minden ismétlésnél, de az itt talalhatd elhalt fitomassza nemezt ,tisztan
nétte fel” az targyévi ndvényallomany, melynek vezérndvényei
megegyeztek a zEérd hasznositasnal felvételezettekkel, de fas szart cserje
nem talalhatdé a parcelldkon. A kaszaloként hasznositott gyepen
megndvekedett boritottsagi értékeket képvisel a Poa pratensis is (~ 30
%), mely takarmanypreferencia vizsgalatok alapjan a legkedveltebb fiifaj
a juhok esetében. Pillangos viragu gyepalkotokat is sikeriilt felvételezni
(~ 3 %), melyeket pl. a zéré hasznositasu kezelésnél egyaltalan nem
talaltunk. A rét tipusi hasznositds a gyepalkotok tekintetében a
legdiverzebb  gyepet eredményezte. Fényigényes, gyogyhatasu
gyepalkotok mellett pl. Achillea collina, pannon endemikus fajt is
felvételeztiink pl. Plantago schwarzenbergiana. A gyepalkotok Borhidi-
féle SzMT kategoriakba sorolasuk soran megallapitottuk, hogy a kisérlet
10. évében még mindegyik gyephasznositasi kezelés esetén a természetes
kompetitor és stressz tir6 fajok boritasi részaranya meghatarozo, ami a
természetkdzeli gyepasszociacio stabilitasat, s értékét jelzi.

A kezelések feltalajanak széndioxid emisszid vizsgalatat Testo 535 tipusu
infravords gazanalizatorral végeztiik 2019.03.28-10.01 kozott, kéthetente.
A legmagasabb értékeket, minden kezelés esetén a majus 08-junius 19.
kozotti idoszakban kaptuk. Mivel 2019 majusa a klimaindex alapjan kissé
esos jellegli volt (0,254 mm/°C), ez a tény is egyik meghatarozdja lehetett
az elobbi eredményeknek. A legalacsonyabb széndioxid emisszids
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értékeket a réthasznalatndl mértiink 07.04.-én s 07.22.-én. Ha
klimaindexeket tekintiink ezen mérési id6pontok mellé, a kisérleti
helyszinen a junius aszalyos jellegti (0,095 mm/°C),a jalius szintén
aszalyos jellegii volt (0,088 mm/°C). A zérd, és a mulcsozott kezeléseknél
a talajfelszint az elhalt fitomassza szdvetnemez kéregként boritja, a
kaszalasos hasznositasnal a kaszaldsra nem alkalmas siiri levélsarju
ndvedék juliusra elérheti a ~ 15 cm-es, mar arnyékold magassagot. A rét
hasznositas sarjindvedékét viszont juhokkal tarra legeltettiik, tehat a
szikkasztd6 naphd jobban kifejthette szarito hatasat, kedvezoétlenebbé
valhattak a széndioxidot termelé mikrobak életfeltételei, akik raadasul
elhalt szervesanyag forrashoz legkevésbé a rét hasznalata gyepkezelésnél
juthattak.

A széndioxid mérési idOpontokkal egyidében mértiik 0-10 cm-es
mélységben a kezelések talajanak nedvességtartalmat és homérsékletét
SMT-100 tipust késziilékkel. Az agrarium teriiletén, a klimavaltozas miatt
terjedé mulcsozasos technologiak eredményei miatt a széndioxid emisszid
és a talajnedvesség tekintetében parallel mozgod  értékeket
prognosztizaltunk. De a 10. éve halmozodo fllavarnemez s a
klimavaltozas miatti szokatlanul hosszu csapadékmentes idészakok miatt
a méréseink eredményei tobb alkalommal nem a ,,papirformat” kdvették.
A vizsgalati év augusztusa klimaindex alapjan sivatagi jellegii (0,020
mm/C), mig a szeptember félsivatagi jellegi (0,079 mm/C) volt. A
nyarut6 rendkiviil hosszll idétartamu aszalyos iddszakat szeptember elsé
dekadjaban egy 22 mm csapadék szakitotta meg, a 09.11.-i mérési
idopontunk elott. A széndioxid emisszi6 legmagasabb értékét ekkor a zErd
és a mulcsozott gyephasznalatnal mértiik, legalacsonyabbakat a kaszalo-
és a réthasznalatnal. A talajnedvesség értékek viszont pont ellentétes
sorrendet mutatnak. A felhalmozodott avarnemez a zérd, illetve a
mulcsozott gyephasznalatnal, hosszabb arid iddszak utan hullott csapadék
mennyiségét, bizonyos hatarig, visszatartja a talajba jutastol. De ennek
ellenére a talajbaktériumokat folyamatosan taplalé avarnemez olyan
magas talajbiologiai aktivitast eredményezhet, mely nagymértékben
termeli a széndioxidot, a kisebb talajnedvességi értékek mellett is.

Szamos szerz6 kozli, hogy kiilonb6zé okokbol Magyarorszagon jelentds
meértékben megnétt az alulhasznositott, illetve zéré hasznositasti gyepek
részaranya, mely fogalmak még 3-4 évtizede még szinte ismeretlenek
voltak a gyakorlatban. A gyepeken felhalmoz6dd fitomasszanak tobbek
kozott szerepe lehet az egyre inkabb a vizsgalatok el6terébe keriilé hazai
széndioxid kibocsatasban. Kiilonb6z6 klimatikus és term6helyi viszonyok
koziil vizsgélatainkkal csak egy aprd szegmenst érintettiink, mely még
tovabbi pontositasokat igényel.
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A kozlemény az EFOP 3.6.2-16-2017-00001 azonositdju, ,,Komplex
vidékgazdasdgi és fenntarthatosagi fejlesztések kutatdsa, szolgaltatasi
halézatanak kidolgozasa a Karpat-medencében” cimii projekt eredménye.

The effect of extensive turf utilisation methods on degradation
processes

Krisztina Varga', Daniel Diaz Fernandez 2, Istvan Csizi*

tUniversity of Debrecen, Karcag Research Institute of the Centre for
Agricultural Sciences and Engineering, H-5300, Karcag, Kisujszdlldsi
Str. 166.
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Envinronmental Management, Doctoral School of Animal Husbandry, H-
4032, Debrecen, Boszorményi Str. 138.
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Environmental programmes in connection with turf cause plus income for
farmers and lead extensification. Also, ancient herding is breaking up
today outside the national parks. The critical lack of quality, turf-
competent workforce causes that livestock disappears from turf opposite
the economic- world market perspective. New keeping technology
elements of livestock on turf appear to survive and to susbstitute
workforce, for example grazing gardens instead of herding. Several
authors suggest that there is a risk of overutilisation on turf next to barns
and underutilisation on far turf. In both cases degradation proceses can
start. In our study, we monitored the changes of flora and topsoil on
underutilised and non-utilised turf demonstrating data of the tenth year of
our experiment.

The experiment was set in 2009 on the turf field with mild meadowy
solonets of UoD IAREF Karcag Research Institute. The treatments
represented the actual state on the similar turf areas of the Great
Hungarian Plain. We compared zero-utilisation, grass crushing once a
year (mulching), grass cutting once a year (remove phytomass) and
grazing aftergrass by sheep after cutting the grass.

In the tenth year of our experiment these results are shown:

During coenological monitoring (quadrate method by Balazs) by zero-
utilisation Rosa canina is very significant (25-37,5 %), the closing
succession starts, because of the significant moor in every repetition there
was bare area. Species number of turf association really decreased, there
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are mainly Elymus repens and Alopecurus pratensis, the dominant
species. By mulching treatment, there were also bare areas in every
repetition, but on the died phytomass the fresh plants can grow, which are
similar to that on zero-utilisation areas, but there are not bushes. On
cutting area, Poa pratensis covering is high (~ 30 %), which is the most
favourable forage grass among sheep. There are also legumes (~ 3 %),
which do not occur on zero-utilisation areas. By meadow utilisation there
is the most diverse turf. Besides light-consuming, medicinal plants there
is Achillea collina, and pannon endemic species for example Plantago
schwarzenbergiana. According to SzMT classification of turf components
by Borhidi, we concluded that in the tenth year of the experiment by
every turf utilisation stress tolerant and natural competitor species are
important, which shows the stability of natural-like turf association.
Carbon-dioxide emission was measured with infrared gas analysator type
Testo 535 between 28th March and 1st October 2019 in every two weeks.
The highest values by every treatment were between 8th May and 19
June. Since May in 2019 was quite rainy according to the climatic index
(0,254 mm/°C), this fact could be important for the results. The lowest
carbon-dioxide emission values were by meadow on 4th and 22nd July.
Climatic index shows that in this period June was droughty (0,095
mm/°C), July was also droughty (0,088 mm/°C). By zero and mulching
treatments, died phytomass covers the soil surface as a crus, by cutting
the dense leaf aftergrass can grow to ~ 15 cm high by July, which can
shade. On meadow aftergrass is grazed by sheep, so the sun can desiccate
better, the conditions for carbon-dioxide producing microorganisms could
become unfavourable, who get the least died organic source on meadow.
At the same time of carbon-dioxid measure, in depth 0-10 cm humidity
and temperature of the soil were measured with a device type SMT-100.
in the agriculture, for the results of spreading mulching because of
climatic change, the vacillating values of carbon-dioxide emission and
soil moisture were forecasted. But because of the accumulating grass
moor over ten years and the long dry period our results did not follow the
rules. In the monitored year August is droughty (0,020 mm/C), September
is semi-droughty (0,079 mm/C). The long, very droughty late summer
was broken by precipitation 22 mm in the first decadal of September,
before our measure on 11th September. The highest carbon-dioxide
emission was measured by zero- utilisation and mulching areas, the
lowest by cutting and meadow utilisation areas. Soil moisture values were
the opposite these. The accumulated moor by zero utilisation and
mulching areas does not allow the precipitation which falls after a long
arid period to leak into the soil. Despite this fact, the moor which
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gradually feeds soil microorganisms can result in a very high soil
biological activity which produces a high amount of carbon-dioxide by
lower soil moisture values, too.

Several authors write that because of different causes in Hungary the rate
of under- and zero- utilised areas has significantly grown which concepts
were not known in prectice 3-4 decades ago. On turf the accumulated
phytomass can have a role in carbon-dioxide emission in our country.
Only a small segment of climatical and regional conditions was studied,
which requires further identifications.

The study is the result of EFOP-3.6.2-16-2017-00001, ,,Complex country
economy and sustainability development research, service system in the
Carpathian Basin” project.
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Kutatasunkat a fokozottan védett battonya-tompapusztai 16szgyepen
végeztik, amely az orszag egyik legnagyobb kiterjedésli, jelentds
természetvédelmi értéket képviseld, Osi 10szpusztarét-allomanya. A
gyepek kialakulasdhoz és fejlédéséhez szervesen hozzatartoznak a
kiilonboz6 természeti tényezOk altali zavardsok. A battonya-tompapusztai
16szgyep esetében a zavarast sokaig a legeld allatok biztositottak, azonban
a legeltetés felhagyasa utan megnétt az egyéb tényezok, igy példaul a
foldalatti életmodot folytatd kisemldsok (koztiik a nyugati foldikutya)
tarasainak és taplalkozasanak jelentGsége. A kutatas célja a foldikutya-
turasoknak a gyep finomléptékii mintazatira és diverzitdsra gyakorolt
hatasanak vizsgalata volt. A mintavételt €s az adatfeldolgozast makro- és
mikroconologiai modszerekkel végeztik. Az adatok elemzése soran
kiszamitottuk és 0Osszehasonlitottuk az egyes kvadratok fajszamait,
valamint a fajkombinaciok szamat. A JNP-modellcsaladbol a floralis
diverzitas (FD) fliggvényt alkalmaztuk, tovabba elemeztik az egyes
mintak elhelyezkedését a conologiai allapottérben. Eredményeink alapjan
sem a fajok, sem a fajkombinaciok szdméaban nem mutatkozott lényeges
eltérés. A karakterisztikus skalapont tekintetében minimalis kiilonbség
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mutatkozott a mintateriiletek kozott: a tirdsok kozelében egyes
kvadratokban ez a lépték magasabbnak adodott, amely a zavaras
hatasanak tulajdonithatd. A conologiai allapotteres reprezentacio esetében
is kicsi a kiillonbség a mintateriiletek kozott, mindkettdre a kompetitiv
dominancia és zavaras folyamatai jellemzdék. A tompapusztai 16szgyep
jellegzetessége foldikutya jelenléte, amelyhez eredményeink alapjan a
gyep alkalmazkodott.
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